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L e graphel€ne, une delscouverte fondamentale
Description

Baptisele mateleriau miracle du XXl siel€cle, le graphel€ne, fine couche d atomes de carbone, devrait
relevolutionner I’ elelectronique et la micro-informatique. Il pourrait al€ 1&€™avenir remplacer le silicium
dans les puces el electroniques.

Lors de la confelerence-exposition FET11, organiselee al€ Budapest en mai 2011, six projets ont elstele
selelectionneles par un panel d&€™experts dans le cadre du programme FET (Technologies futures et
elemergentes). Ils belenelsficieront chacun de 1,5 million d&€™euros afin de poursuivre leurs travaux de
recherche pendant un an, pelsriode al€ |14€™issue de laquelle deux da€™entre eux seront retenus et seront
doteles d4€™un budget de 100 millions d4€™euros par an pendant dix ans.

Le projet A« Science et technologies du graphel€ne pour les TIC et au- -delal€ A» fait partie des finalistes. II
regroupe neuf partenaires europeleens. Les universitelss de Manchester, de Lancaster et de Cambridge au
Royaume-Uni, I’ Institut catalan de nanotechnologie en Espagne, la Gesellschaft ful"r Angewandte Mikro-
und Optoelektronik mbH (AMO GmbH) en Allemagne, la Fondation europel«enne de la science, le Conseil
national italien de la recherche, la corporation Nokia, et I’ universitele Chalmers de technologie en Suel€de,
coordinatrice du projet, sont impliquelss dans la recherche sur le graphel€ne et les activitelss de mise en
releseau afin de delecouvrir I'importance de ce mateleriau pour les technologies de I'information et de la
communication (TIC).

En 2010, les professeurs Konstantin Novoselov et Andrels Geim de I’ universitel de Manchester au Royaume-
Uni ont reci8u le prix Nobel de physique pour leurs travaux sur le graphel€ne delecouvert en 2004. En
partant du graphite, simple matiel€re carbonelee qui constitue les mines de crayon al€ papier, ils sont
parvenus al€ extraire ce nanomatelsriau aux propriel «tel»s exceptionnelles. Le graphel€ne elstant le seul cristal
bidimensionnel, contrairement au silicium tridimensionnel, son elepaisseur est celle d&€™un unique atome
de carbone, soit 0,17 nanomel€tre (ou milliardiel€me de mel€tre). Le graphel€ne est al€ la fois
extrel,mement relesistant (beaucoup plus que 1&€™acier) avec sa structure hexagonale en nid da€™abeille,
et excellent conducteur de chaleur, da€™elslectricitele, cette mel,me structure elsvitant les collisions
daE™el«lectrons. Les caractel sristiques du graphel€ne permettraient notamment de relesoudre le problel€me
de refroidissement des composants el sl ectroniques que la miniaturisation des puces de silicium rend de plus
en plus consommateur da3€™el energie.

L’ elecriture sur une puce en graphel€ne est 1 000 fois plus rapide que sur les melemoires flash qui elsquipent
notamment les te‘l-lt:fl-phoneﬁ portables, les baladeurs, les appareils photos et autres cl eles USB. En outre, la
rigiditels du graphel€ne fait que les puces elslectroniques supportent un trel€s grand nombre (20 000) de
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rel «inscriptions de donnel «es.

L e graphel€ne permet donc de rel«duire la consommation des composants el lectroniques tout en amel«liorant
leurs performances, comme [&€™ont del+jal€ del*montrel« en 2010 des chercheurs d'IBM en mettant au point
un transistor de graphel€ne capable de fonctionner al€ une frelsquence de 100 GHz.

Gral,ce al€ son elspaisseur quasi nulle et sa relssistance, le graphel€ne devrait el,tre utilisels pour fabriquer
des elecrans al€ la fois transparents, souples et extrel, mement solides. Ce qui nous laisse imaginer ce que
seront les avatars de nos el «quipements actuels. Dans les laboratoires du corel«en Samsung, ca&E™est delsjal€
demain : le geleant de I1&€™el«lectronique est parvenu al€ fabriquer un elecran tactile souple de 30 pouces
(76,2 centimel €tres). Mais il faut beaucoup de temps pour passer de la recherche al€ la production en selerie.
20 ans, 30 ans?
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