
Copernicus, un bon exemple deÂ big dataÂ enÂ open source

Description

Ce programme europÃ©en dâ€™observation et de surveillance de la Terre pour lâ€™environnement 
et la sÃ©curitÃ© scrute la surface terrestre en temps rÃ©el. Livrant au monde de grandes 
quantitÃ©s de donnÃ©es sur lâ€™Ã©tat de la planÃ¨te, il promeut la crÃ©ation de services spatiaux 
rÃ©volutionnaires.

Â«Nous sommes vraiment dans le monde duÂ bigÂ data, puisqueÂ le programme Copernicus produit tous 
les six mois un pÃ©taoctet de donnÃ©es, ce qui correspond Ã  un Â«Â 1Â Â» suivi de 15 zÃ©ros. Câ€™est 
lâ€™ordre de grandeur de toutes les donnÃ©es traitÃ©es par Google ou Amazon. Et toutes ces 
informations, qui sont accessibles librement et gratuitement, intÃ©ressent beaucoup de monde, puisque 
nous avons dÃ©jÃ Â 60 000Â utilisateurs Â»Â : câ€™est ainsi que Philippe Brunet, directeur de la politique
spatiale Ã  la Commission europÃ©enne, dÃ©crit la rÃ©ussite deÂ lâ€™ambitieux programme
europÃ©en dâ€™observation de la TerreÂ conÃ§u et mis en Å“uvre par Bruxelles, en partenariat avec
lâ€™Agence spatiale europÃ©enne (ESA) et lâ€™Agence europÃ©enne pour lâ€™environnement (AEE).
LancÃ©e en 2001, afin de doter l’Europe d’une capacitÃ© autonome d’observation et de surveillance de la
Terre, lâ€™initiative baptisÃ©eÂ Â« Global Monitoring for Environment and Security Â»Â (GMES) a
pour ambition de promouvoir le dÃ©veloppement de services d’accÃ¨s aux informations
environnementales.

En 2012, GMES devient le programme Copernicus, qui comporte notammentÂ le dÃ©veloppement
dâ€™une flotte de six familles de satellites baptisÃ©s Sentinels, et qui a Ã©tÃ© inaugurÃ© en avril 2014
avec la mise en orbite par le lanceur Soyouz du satellite Sentinel 1A, suivi de Sentinel 2A lancÃ© par Vega
en juin 2015, Sentinel 3A par Rockot en fÃ©vrier 2016 et Sentinel 1B Ã  nouveau par Soyouz en avril
2016. Les Sentinel 1 sont Ã©quipÃ©s de radars qui scannent la Terre jour et nuit, mÃªme par temps
nuageux, tandis que Sentinel 3A assure lâ€™observation des ocÃ©ans en moyenne rÃ©solution et avec un
altimÃ¨tre. Les donnÃ©es des diffÃ©rents types de satellites se complÃ¨tent pour un rÃ©sultat de trÃ¨s
grande prÃ©cision.

Le 6 mars 2017, depuis le pas de tir de Kourou, en Guyane, le lanceur europÃ©en Vega a placÃ© en orbite,
sans encombre, le cinquiÃ¨me satellite du programme Copernicus, Sentinel 2B, qui rejoint son homologue
Sentinel 2A, embarquant tous deux des instruments optiques de haute rÃ©solution. Durant les trois mois
suivant sa mise en orbite, de mi-mars Ã  fin juin 2017, le satellite Sentinel 2B sera en phase deÂ Â« recette
en vol Â», pÃ©riode de tests et de rÃ©glage des instruments de prise de vue assurÃ©s par le CNES
(Centre national dâ€™Ã©tudes spatiales), avant dâ€™Ãªtre opÃ©rationnel et livrÃ© Ã  lâ€™European
Space Research Institut, branche de lâ€™ESA consacrÃ©e Ã  lâ€™observation de la Terre. Construits Ã 
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lâ€™identique par Airbus Defence and Space, les satellites dâ€™imagerie Sentinel 2A et Sentinel 2B
pourront alors balayer ensemble â€“ placÃ©s Ã  lâ€™opposÃ© lâ€™un de lâ€™autre Ã  une altitude de
786 km â€“Â toute la surface de la planÃ¨te Ã  une frÃ©quence record, avec une pÃ©riode dite de revisite
de cinq jours, au lieu de dix auparavant.

Les deux satellites jumeaux fourniront en continu des photographies de la Terre dâ€™une qualitÃ©
inÃ©dite,Â reflet le plus fidÃ¨le possible des terres Ã©mergÃ©es, des eaux intÃ©rieures et des
cÃ´tes,Â avec des images dans 13 couleurs jusquâ€™Ã  lâ€™infrarouge etÂ une prÃ©cision de 10
mÃ¨tres.Â Â« Lâ€™instrument est notamment capable de distinguer plusieurs teintes de vert, ce qui donne 
des informations prÃ©cieuses sur lâ€™Ã©tat de maturitÃ© de la vÃ©gÃ©tation, ce qui est utile pour 
lâ€™agriculture de prÃ©cision,Â explique Vincent Chorvalli, responsable des instruments d’optique chez
Airbus Defence & Space. En plus de ces bandes optiques, le satellite voit aussi dans le procheÂ infrarouge, 
ce qui renseigne sur le taux de chlorophylle de la vÃ©gÃ©tation, et permet notamment de distinguer un 
champ de maÃ¯s dâ€™une forÃªt par exemple. Â»

En outre, chacun des satellites a uneÂ Â« fauchÃ©e Â»Â (surface couverte) de 300 km, contre 180 km pour
le systÃ¨me pionnier, lâ€™amÃ©ricain Landsat, qui nâ€™utilise encore que neuf bandes spectrales.Â 
Â« Avec Copernicus, je peux affirmer sans fausse honte que lâ€™Europe a remplacÃ© les Ã‰tats-Unis 
pour prendre leÂ leadershipÂ dans le domaine de lâ€™observation de la planÃ¨te Â», dÃ©clare Josef
Aschbacher, directeur des programmes dâ€™observation de la Terre Ã  lâ€™ESA. La NSA et lâ€™USGS,
service gÃ©ographique et gÃ©ologique fÃ©dÃ©ral amÃ©ricain, ont dâ€™ailleurs nÃ©gociÃ© avec
lâ€™Europe un accÃ¨s privilÃ©giÃ© aux serveurs de donnÃ©es du programme Copernicus.

Copernicus devient donc le plus important programme spatial au monde consacrÃ© Ã  lâ€™observation de
lâ€™Ã©tat environnemental de la planÃ¨teÂ ;Â ses fruits sont en accÃ¨s libreÂ pour les agences
gouvernementales, les instituts de recherche et les industriels, Ã©tudiant des phÃ©nomÃ¨nes aussi
variÃ©s que lâ€™urbanisation, la dÃ©forestation, lâ€™occupation des sols, la pollution des eaux, la
qualitÃ© de lâ€™air, ainsi que le suivi des situations d’urgence ou du changement climatique.Â 
Â« Ã€ charge ensuite aux utilisateurs de ces donnÃ©es de dÃ©velopper les algorithmes permettant 
dâ€™en exploiter au mieux les ressources Â», explique Josef Aschbacher.

Câ€™est comme cela, quâ€™Ã  lâ€™initiative du Centre europÃ©en pour les prÃ©visions
mÃ©tÃ©orologiques Ã  moyen terme (organisation intergouvernementale soutenue par 18 Ã‰tats
membres europÃ©ens) MÃ©tÃ©o France et lâ€™Institut national de lâ€™environnement industriel et des
risques (Ineris) ont pu lancerÂ le service AtmosphÃ¨re, en novembre 2016. En partenariat avec les services
mÃ©tÃ©orologiques finlandais, norvÃ©gien, suÃ©dois, et avec lâ€™Institut hollandais de gestion des
risques environnementaux et le laboratoire de recherches environnementales de lâ€™universitÃ© de
Cologne,Â cette plate-forme en accÃ¨s libre et gratuit informe, avec une prÃ©cision inÃ©dite, sur
lâ€™Ã©tat de la pollution en Europe. GrÃ¢ce au programme Copernicus, AtmosphÃ¨re dÃ©livre, chaque
matin, une prÃ©vision Ã  trois jours des niveaux de concentration dâ€™une dizaine de polluants sur
lâ€™Europe. Les grandes villes europÃ©ennes peuvent dÃ©sormais connaÃ®tre Ã  lâ€™avance
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lâ€™origine gÃ©ographique et la nature de la pollution quâ€™elles doivent sâ€™apprÃªter Ã  subir. Outre
les pouvoirs publics et les collectivitÃ©s locales, AtmosphÃ¨re est un outil sans prÃ©cÃ©dent utilisÃ©
par de nombreuses entreprises de conseil, ainsi que par des start-up Ã  lâ€™origine de services
dâ€™information destinÃ©s au grand public.

ConformÃ©ment au projet de lâ€™Union europÃ©enne dâ€™organiser un accÃ¨s libre aux donnÃ©es
fournies par les satellites Sentinel du programme Copernicus, le CNES a pris en chargeÂ le
dÃ©veloppement dâ€™une plate-forme web baptisÃ©e PEPSÂ (Plate-forme dâ€™exploitation des
produits Sentinel). Ouverte Ã  tous, acteurs privÃ©s et publics ou particuliers, cette plate-forme en ligne
distribue gratuitement les donnÃ©es fournies par les satellites Sentinel. OpÃ©rÃ©e par le CNES, PEPS
offre, sans restriction, la possibilitÃ© de rechercher, sÃ©lectionner, visualiser et tÃ©lÃ©charger
lâ€™ensemble de ces informations publiÃ©es en moins de trois heures aprÃ¨s leur recueil. Plus de 2
millions de produits (images variÃ©es dâ€™une mÃªme zone et mÃ©tadonnÃ©es associÃ©es) sont
disponibles,Â lâ€™Ã©quivalent de 7 pÃ©ta-octets stockÃ©s et 4 tÃ©raoctetsÂ de donnÃ©es nouvelles
par jour. PEPS compte aujourdâ€™huiÂ 1 400Â utilisateurs et une centaine de nouveaux inscrits chaque
mois.

Ã€ travers PEPS, le CNES envisage deÂ stimuler lâ€™innovation dans des domaines aussi variÃ©s que
lâ€™ocÃ©anographie, la gÃ©ologie, lâ€™agriculture, lâ€™archÃ©ologie. Il permet notamment aux
utilisateurs de bÃ©nÃ©ficier dâ€™outils de traitement et dâ€™analyse disponibles en ligne, afin
dâ€™Ã©viter les contraintes dues au stockage dâ€™Ã©normes quantitÃ©s de donnÃ©es. Ã€ partir de la
plate-forme PEPS, le groupe ACRI, par exemple, commercialise notamment un service de dÃ©tection des
constructions illÃ©gales sur le littoral italien. La sociÃ©tÃ© Exwexs, quant Ã  elle, est spÃ©cialisÃ©e
dans la dÃ©tection et la prÃ©vision de zones soumises Ã  des vents forts. Lâ€™ouverture des donnÃ©es
va jusquâ€™au divertissement grand public, avec lâ€™application du nom de SnapPlanet, crÃ©Ã©e par un
membre de lâ€™Ã©quipe du CNES, disponible sur lâ€™Apple Store, qui permet Ã  chacun
deÂ rÃ©aliserÂ une sorte deÂ selfieÂ dans lâ€™espace.

Ã€ lâ€™horizon 2020, la plate-forme installÃ©e au sein du CNES Ã  Toulouse devrait Ãªtre structurÃ©e
au niveau europÃ©en, en partenariat avec les industriels duÂ bigÂ dataÂ et de lâ€™informatique en nuage,
afin de construire un vaste Ã©cosystÃ¨me de lâ€™information numÃ©rique gÃ©olocalisÃ©e, ouvert Ã 
tous les habitants de la planÃ¨te.
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