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Copernicus, un bon exemple deA big dataA enA open source
Description

Ce programme eur opA©en da€™observation et de surveillance dela Terre pour 1&€™environnement
et la sSA©curitA© scrute la surface terrestre en temps rA©d. Livrant au monde de grandes
quantitA©s de donnA©es sur 14E™AOtat de la planAte, il promeut la cr A©ation de services spatiaux
rA®©volutionnaires,

A«Nous sommes vraiment dans le monde duA bigA data, puisqueA e programme Copernicus produit tous

les six mois un pA©taoctet de donnA©es, ce qui correspond A un A«A 1A A» suivi de 15 zZA©ros. CAE™est

|&€™ordre de grandeur de toutes les donnACes traitA©es par Google ou Amazon. Et toutes ces
informations, qui sont accessibles librement et gratuitement, intA©ressent beaucoup de monde, puisque
nous avons dA©jA A 60 000A utilisateurs A»A : c&E™est ainsi que Philippe Brunet, directeur de la politique
spatidle A la Commission europA©enne, dA©crit la rAGussite deA |1&€™ambitieux programme
europA©en da€™observation de la TerreA conA8u et mis en A“uvre par Bruxelles, en partenariat avec
|&E™ A gence spatiale europA©enne (ESA) et 126™ Agence europA©enne pour 1&€™environnement (AEE).
LancA©e en 2001, afin de doter I’ Europe d’ une capacitA© autonome d observation et de surveillance de la
Terre, 1&€™initiative baptisA©eA A« Global Monitoring for Environment and Security A»A (GMES) a
pour ambition de promouvoir le dA©veloppement de services d'accA’s aux informations
environnementales.

En 2012, GMES devient le programme Copernicus, qui comporte notammentA le dA©veloppement
da€™une flotte de six familles de satellites baptisA©s Sentinels, et qui a AOtA© inaugurA© en avril 2014
avec lamise en orbite par le lanceur Soyouz du satellite Sentinel 1A, suivi de Sentinel 2A lancA© par Vega
en juin 2015, Sentinel 3A par Rockot en fA©vrier 2016 et Sentinel 1B A nouveau par Soyouz en avril
2016. Les Sentinel 1 sont A©quipA©s de radars qui scannent la Terre jour et nuit, mA3me par temps
nuageux, tandis que Sentinel 3A assure |3€™observation des ocA©ans en moyenne rA©sol ution et avec un
atimA tre. Les donnA®©es des diffACrents types de satellites se complA“tent pour un rA©sultat de trA”s
grande prA©cision.

Le 6 mars 2017, depuis le pas de tir de Kourou, en Guyane, le lanceur europA©en Vega a placA© en orbite,
sans encombre, le cinquiA me satellite du programme Copernicus, Sentinel 2B, qui rejoint son homologue
Sentingl 2A, embarquant tous deux des instruments optiques de haute rA©solution. Durant les trois mois
suivant sa mise en orbite, de mi-mars A fin juin 2017, le satellite Sentinel 2B sera en phase deA A« recette
en vol A», pA©riode de tests et de rA©glage des instruments de prise de vue assurA©s par le CNES
(Centre national da&€™AO©tudes spatiales), avant d3€™A&re opACrationnel et liviA© A |4€™European
Space Research Ingtitut, branche de IA&€™ESA consacrA©e A |&€™observation de la Terre. Construits A
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[&€™identique par Airbus Defence and Space, les satellites d&€™imagerie Sentinel 2A et Sentinel 2B
pourront alors balayer ensemble 8€* placA©s A 12€™opposA© 14€™un de 1&€™autre A une dtitude de
786 km &€ A toute la surface de la planA“te A une frA©quence record, avec une pA®©riode dite de revisite
de cing jours, au lieu de dix auparavant.

Les deux satellites jumeaux fourniront en continu des photographies de la Terre da4€™une qualitA©
inAOdite A reflet le plus fidA“le possible des terres A©OmergA©es, des eaux intA©rieures et des
cA’'tes A avec des images dans 13 couleurs jusquaE™A 1&€™infrarouge etA une prA©cision de 10
mA“tres A A« LAE™instrument est notamment capable de distinguer plusieurs teintes de vert, ce qui donne
des informations prA©cieuses sur 14€™AOtat de maturitA© de la VA©gAGtation, ce qui est utile pour
|&€™agriculture de prA©cision,A explique Vincent Chorvalli, responsable des instruments d optique chez
Airbus Defence & Space. En plus de ces bandes optiques, |e satellite voit aussi dans |e procheA infrarouge,
ce qui renseigne sur le taux de chlorophylle de la vVA©gA®tation, et permet notamment de distinguer un
champ de maA’s da€™une for A2t par exemple. A»

En outre, chacun des satellites a uneA A« fauchA©e A»A (surface couverte) de 300 km, contre 180 km pour
le systA"me pionnier, 1&€™amA®©ricain Landsat, qui na€™utilise encore que neuf bandes spectrales.A
A« Avec Copernicus, je peux affirmer sans fausse honte que 14€™Europe a remplacA© les A%otats-Unis
pour prendre |eA leadershipA dans le domaine de |1&€™observation de la planA'te A», dA©clare Josef
Aschbacher, directeur des programmes da€™observation de la Terre A 126™ESA. La NSA et IA&€™USGS,
service gA©ographique et gA©ologique fA©dA©ral amA®ricain, ont da€™ailleurs NA©gociA© avec
|&E™ Europe un accAs privilA©giA© aux serveurs de donnA©es du programme Copernicus.

Copernicus devient donc le plus important programme spatial au monde consacrA© A |&8€™observation de
|A&E™AOtat environnemental de la planA'teA ;A ses fruits sont en accA’s libreA pour les agences
gouvernementales, les ingtituts de recherche et les industriels, A©tudiant des phA©nomA nes auss
variA©s que |1&€™urbanisation, la dA©forestation, 1&€™occupation des sols, la pollution des eaux, la
qualitA© de 1&€™air, ainsi que le suivi des situations d’urgence ou du changement climatique.A
A« A€ charge ensuite aux utilisateurs de ces donnA©es de dA©velopper les algorithmes permettant
da€™en exploiter au mieux les ressources A», explique Josef Aschbacher.

CaE€™est comme cela, QUaE™A 1a&€™initiative du Centre europA©en pour les prA©visions
mAOtA©orologiques A moyen terme (organisation intergouvernementale soutenue par 18 A%otats
membres europA©ens) MAGtA©o France et IZ€™ Institut national de I&€™environnement industriel et des
risques (Ineris) ont pu lancerA le service AtmosphA“re, en novembre 2016. En partenariat avec les services
mAOtA©orologiques finlandais, norvA©gien, suA©dois, et avec [&€™Institut hollandais de gestion des
risques environnementaux et le laboratoire de recherches environnementales de 1&€™universitA© de
CologneA cette plate-forme en accA’s libre et gratuit informe, avec une prA©cision inA©dite, sur
|AE™A©tat de la pollution en Europe. GrA¢ce au programme Copernicus, AtmosphA re dA®©livre, chague
matin, une prA©vision A trois jours des niveaux de concentration da€™une dizaine de polluants sur
|&E™Europe. Les grandes villes europA©ennes peuvent dA©sormais connaA®tre A 1&€™avance
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|&E™origine gA©ographique et la nature de |a pollution quaE™elles doivent sA€E™apprA&er A subir. Outre
les pouvoirs publics et les collectivitA©s locales, AtmosphA“re est un outil sans prA©cA©dent utilisA©
par de nombreuses entreprises de conseil, ains que par des start-up A 1&€™origine de services
da€™information destinA©s au grand public.

ConformA©ment au projet de 1&€™Union europA©enne da€™organiser un accA’s libre aux donnA©es
fournies par les satellites Sentinedl du programme Copernicus, le CNES a pris en chargeA le
dA©veloppement da€™une plate-forme web baptisA©e PEPSA (Plate-forme da€E™exploitation des
produits Sentinel). Ouverte A tous, acteurs privA©s et publics ou particuliers, cette plate-forme en ligne
distribue gratuitement les donnA®©es fournies par les satellites Sentinel. OpA©rA©e par le CNES, PEPS
offre, sans restriction, la possibilitA© de rechercher, sA©lectionner, visualiser et tA©IA©charger
|l&E™ensemble de ces informations publiA©es en moins de trois heures aprA’s leur recueil. Plus de 2
millions de produits (images variA©es da€™une mA2me zone et mA©tadonnA©es associA©es) sont
disponibles, A 13€™A©quivalent de 7 pA©ta-octets stockA©s et 4 tA©raoctetsA de donnA©es nouvelles
par jour. PEPS compte aujourdd€™huiA 1 400A utilisateurs et une centaine de nouveaux inscrits chagque
mois.

A€ travers PEPS, le CNES envisage deA stimuler 14€™innovation dans des domaines aussi variA©s que
|&€E™ocA©anographie, la gA©ologie, |&€™agriculture, 1&8€™archA©ologie. |l permet notamment aux
utilisateurs de bA©NAOficier da€™outils de traitement et da€™anayse disponibles en ligne, afin
daE™AOviter les contraintes dues au stockage da&€™A©normes quantitA©s de donnA©es. A€ partir de la
plate-forme PEPS, le groupe ACRI, par exemple, commercialise notamment un service de dA©tection des
constructions illA©gales sur le littoral italien. La sociAG©tA© Exwexs, quant A elle, est spA©ciaisA©e
dans la dA©tection et la prA©vision de zones soumises A des vents forts. L&E™ouverture des donnA©es
va jusquaE™au divertissement grand public, avec |1&€™application du nom de SnapPlanet, crA©A©e par un
membre de Ia€TMA©qU|pe du CNES, disponible sur |&€™Apple Store, qui permet A chacun
deA rA©aliserA une sorte deA selfieA dans €™ espace.

A€ 1a€™horizon 2020, la plate-forme installA©e au sein du CNES A Toulouse devrait Adre structurA©e
au niveau europA©en, en partenariat avec lesindustriels duA bigA dataA et de |&€™informatique en nuage,
afin de construire un vaste A©cosystA "me de 14€™information numA®©rique gA©olocalisA©e, ouvert A

tous les habitants de la planAte.
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