
Satellites Ã  propulsion Ã©lectriqueÂ : la filiÃ¨re spatiale change de modÃ¨le

Description

Offre de nouveaux services comme la connectivitÃ© en mobilitÃ©, modulation des tarifs et 
concurrence internationale, lâ€™industrie spatiale europÃ©enne relÃ¨ve un double dÃ©fi, 
technologique et commercial, pour rester en tÃªte de la course.

Le lancement dâ€™Eutelsat 172B est une premiÃ¨re. Ce satellite de forte puissance (12 kilowatts) est Ã  la
foisÂ le premier satellite de tÃ©lÃ©communications tout Ã©lectriqueÂ (voirÂ La remÂ nÂ°32, p.26)
fabriquÃ© en Europe etÂ le premier de ce type Ã  Ãªtre lancÃ© par la fusÃ©e Ariane 5,Â soit un
investissement de 200 millions dâ€™euros pour son commanditaire, lâ€™opÃ©rateur franÃ§ais Eutelsat.
Avec six semaines de retard sur le calendrier, Ã  la suite dâ€™une grÃ¨ve gÃ©nÃ©rale qui a bloquÃ©
lâ€™ensemble des secteurs dâ€™activitÃ© en Guyane du 20 mars au 21 avril 2017, le gros satellite tout
Ã©lectrique Eutelsat 172B, construit par Airbus Defense and Space, a Ã©tÃ© lancÃ© avec succÃ¨s le 1er

Â juin 2017 depuis la base de Kourou.Â Avec ce 79eÂ lancement consÃ©cutif rÃ©ussi, Ariane 5,Â qui
embarquait Ã©galement un satellite de tÃ©lÃ©communications amÃ©ricain ViaSat (ex-client de SpaceX),
a battu son propre record en emportant plus de 10,8 tonnes en orbite de transfert gÃ©ostationnaire. Comme
prÃ©vu, Eutelsat 172B a atteint son orbite gÃ©ostationnaire quatre mois aprÃ¨s son lancement, le 11
octobre 2017, et il sera opÃ©rationnel Ã  partir de novembre 2017.

Une fois sÃ©parÃ© du lanceur et pour passer de lâ€™orbite de transfert Ã  son orbite gÃ©ostationnaire
dÃ©finitive, un satellite tout Ã©lectrique, Ã©quipÃ© de panneaux solaires et de batteries au lithium
stockant lâ€™Ã©nergie â€“ celles-ci sont utilisÃ©es 20 %Â du temps lors des passages Ã  lâ€™ombre â€“
est propulsÃ© par cinq moteurs, deux placÃ©s Ã  lâ€™extrÃ©mitÃ© de chacun de ses deux bras
articulÃ©s et un autre fixÃ© sur sa structure principale.

Servant jusquâ€™ici uniquement Ã  corriger, le cas Ã©chÃ©ant, la trajectoire dâ€™un satellite en position
au cours de ses quinze annÃ©es de vie utile, lâ€™Ã©nergie Ã©lectrique remplace dÃ©sormais le
carburant (lâ€™ergol) pour la propulsion et la mise en orbite de lâ€™engin spatial Ã Â 36 000Â km de la
Terre. GrÃ¢ce Ã Â un poids rÃ©duit de 40 %Â (de 3 Ã  4 tonnes), sans carburant embarquÃ©,Â un
satellite tout Ã©lectrique offre une charge utile, pour les Ã©quipements nÃ©cessaires Ã  sa mission,
Ã©quivalente Ã  un gros satellite Ã  propulsion chimique de puissance Ã©quivalente (de 5 Ã  6 tonnes).
Plus cher Ã  fabriquer mais deux fois plus lÃ©ger,Â un satellite tout Ã©lectrique permet soit
dâ€™Ã©conomiser sur le prix du lancement, soit dâ€™embarquer davantage de charge utile pour
augmenter la puissance du satellite.

Les industriels europÃ©ens rattrapent ainsi leur retard sur le constructeur amÃ©ricain Boeing, pionnier du
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100 %Â Ã©lectrique depuis 2012, mais pour des charges lÃ©gÃ¨res. Quatre satellites de cette nouvelle
gÃ©nÃ©ration, commandÃ©s Ã  Boeing Ã  cette date, ont Ã©tÃ© lancÃ©s par son compatriote SpaceX
en mars 2015 et en juin 2016. En mai 2017, le lanceur russe Soyouz a lui aussi embarquÃ© depuis Kourou
et, pour la premiÃ¨re fois, un engin propulsÃ© par lâ€™Ã©lectricitÃ© fabriquÃ© par Boeing.
CommandÃ© par lâ€™opÃ©rateur luxembourgeois SES, ce satellite de tÃ©lÃ©communications SES-15
(de 2,3 tonnes) est destinÃ© Ã  fournir notamment des services de communication pour la navigation
aÃ©rienne et maritime, avec une empreinte allant de lâ€™AmÃ©rique du Nord et lâ€™AmÃ©rique
centrale aux CaraÃ¯bes et de lâ€™Alaska aux Ã®les HawaÃ¯. En revanche, le lancement du prochain
satellite tout Ã©lectrique de lâ€™opÃ©rateur luxembourgeois sera confiÃ© Ã  Ariane 5, en 2021.
Construit par Thales Alenia Space et figurant parmi les satellites les plus lourds lancÃ©s par la fusÃ©e
europÃ©enne (plus de 6 tonnes), SES-17 assurera la connectivitÃ© en vol et des services de donnÃ©es, au-
dessus du continent amÃ©ricain et de lâ€™ocÃ©an Atlantique.

La technologie europÃ©enne permet de remÃ©dier en partie au principal dÃ©faut de la propulsion
Ã©lectrique, Ã  savoir un temps de latence passablement long entre le lancement et la mise en orbite.Â Un
dÃ©lai de plusieurs mois est en effet nÃ©cessaire au satellite Ã©lectrique, une fois larguÃ© par la
fusÃ©e, pour atteindre sa position orbitale dÃ©finitive, tandis que deux semaines suffisent avec la
propulsion chimique. La mise en orbite dâ€™Eutelsat 172B a pris quatre mois, quand Boeing en demande
encore sept. Cette rÃ©duction du temps de latence, trÃ¨s rentable pour les opÃ©rateurs, est le fruit de deux
ans et demi de dÃ©veloppement, par Airbus, de la propulsion Ã©lectrique, dite plasmique, dix fois plus
puissante que la propulsion Ã©lectrique, dite ionique, proposÃ©e par Boeing. Durant cette phase
intermÃ©diaire de vol, Eutelsat 172B est surveillÃ© depuis des postes de contrÃ´le terrestres en France, Ã 
Toulouse, en Californie et en Australie.

Le principal client dâ€™Eutelsat 172B est le japonais Panasonic Avionics Corporation qui fourniraÂ une
connexion internet et des services vidÃ©o aux passagers des compagnies aÃ©riennesÂ reliant
lâ€™AmÃ©rique du Nord Ã  lâ€™Asie. EmbarquÃ© avec Eutelsat 172B, le satellite amÃ©ricain ViaSat-
2 couvrira lâ€™AmÃ©rique du Nord et servira les compagnies aÃ©riennes qui survolent lâ€™Atlantique
Nord. Ã€ lâ€™horizon 2025 et Ã  lâ€™Ã©chelle de la planÃ¨te, le nombre dâ€™avions qui abandonneront
leurs installations vidÃ©o Ã  bord pour offrir Ã  leurs clients une connexion internet pour tablette et
smartphone pourrait Ãªtre multipliÃ© par dix (2 700Â en 2016), dont un tiers en Asie.

Outre lâ€™offre internet pour les lignes aÃ©riennes, les opÃ©rateurs de satellites visent plus
largementÂ le marchÃ© de la connectivitÃ©, dâ€™une part, dans lesÂ Â« zones blanches Â», rÃ©gions
dÃ©nuÃ©es dâ€™infrastructures pour lâ€™internet fixe ou mobile, et dâ€™autre part, en mobilitÃ©, pour
le transport maritime, les trains, les camions, les voitures. Ã€ ce jour, la connexion internet ne reprÃ©sente
que 12 %Â du chiffre dâ€™affaires dâ€™Eutelsat dont lâ€™activitÃ© principale reste la diffusion de
chaÃ®nes de tÃ©lÃ©vision. La concurrence promet dâ€™Ãªtre vive sur ce nouveau marchÃ© avec des
solutions alternatives sur lesquelles planchent les gÃ©ants de lâ€™internet, Loon dâ€™Alphabet (ballons
gonflÃ©s Ã  lâ€™hÃ©lium) et Aquila de Facebook (drone Ã  Ã©nergie solaire), ainsi que OneWeb, projet
de constellation de 900 microsatellites placÃ©s en orbite basse (voirÂ La remÂ nÂ°33, p.21 et nÂ°37, p.34
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), sans oublier Blue Origin, sociÃ©tÃ© crÃ©Ã©e par Jeff Bezos, patron dâ€™Amazon, qui dÃ©veloppe
un lanceur rÃ©utilisable baptisÃ© New Glenn et compte Eutelsat, premier opÃ©rateur de satellites
europÃ©en, comme client inaugural pour le lancement dâ€™un satellite gÃ©ostationnaire, Ã  lâ€™horizon
2021.Â AprÃ¨s que la sociÃ©tÃ© amÃ©ricaine SpaceX, dirigÃ©e par Elon Musk, est parvenue Ã 
plusieurs reprises Ã  ramener sur Terre le premier Ã©tage de sa fusÃ©e (voirÂ La remÂ nÂ°41, p.30), le
lanceur Falcon-9 a pu rÃ©utiliser avec succÃ¨s cette partie,Â la plus chÃ¨re Ã  fabriquer, lors de la mise en
orbite dâ€™un satellite du luxembourgeois SES en mars 2017.Â Quelques mois plus tard, SpaceX signe une
autre victoire, en parvenant cette fois Ã  faire revenir sur Terre le premier Ã©tage recyclÃ© dâ€™une
fusÃ©e en octobre 2017.

Le marchÃ© des satellites â€“ fabrication, lancement, Ã©quipements au sol et services â€“ a doublÃ© en
dix ans, pour atteindre aujourdâ€™hui 210 milliards de dollars, selon la Satellite Industry Association.Â Ã€
partir de 2020, plus de la moitiÃ© des satellites pourraient Ãªtre tout Ã©lectriques.Â Pour lâ€™heure, sur
les quinze commandes de satellites de forte puissance de ce type faites au niveau mondial, les europÃ©ens
Airbus et Thales Alenia Space en ont remportÃ© neuf, les six autres allant aux amÃ©ricains Boeing et
Loral.

2020 est Ã©galement lâ€™annÃ©e prÃ©vue (le 16 juillet prÃ©cisÃ©ment) pour le tir inaugural
dâ€™Ariane 6,Â lanceur europÃ©en de nouvelle gÃ©nÃ©ration fabriquÃ© par ArianeGroup
(anciennement Airbus Safran Launchers) (voirÂ La remÂ nÂ°36, p.20 et nÂ°41, p.30). Un premier contrat
de lancement a Ã©tÃ© signÃ©, en septembre 2017, par la Commission europÃ©enne et lâ€™ESA
(Agence spatiale europÃ©enne), concernant quatre satellites qui complÃ©teront la constellation Galileo,
systÃ¨me de navigation europÃ©en (voirÂ La remÂ nÂ°41, p.29), programmÃ©s fin 2020 et mi-2021.
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