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L es nouveaux Wi-Fi
Description

Davantage de dA©bit, moins de latence, une plus grande autonomie et une SA©curitA© renforcACe,
le Wi-Fi 6 et le Wi-Fi 6E optimisent le dA©Dbit de la connexion sans fil, notamment dans un contexte
rA©unissant de nombreux utilisateurs et, tout particuliA“rement, dans les zones congestionnA©es
comme les aA©roports, les gares, les centres commer ciaux, les universitA©s ou encore les stades. Un
dA©rivA© du Wi-Fi, nommA®© ITS-G5, pourrait A©galement jouer un rA’le important dans le
domaine de la voitur e connectA®©e.

La Wi-Fi Alliance, consortium chargA© de la normaliAsation du rA©seau sans fil depuis 1999, a
findement dA©CIdA© da€E™adopter le nomA A«A Wi-Fi 6A A»A pour dA©signer la norme la plus
rA©cente de ce rA©seau qui, toutes gA©nACrations confondues, est dA©jA utilisA©e dansA
A«A 13 milliards de produits dans le monde et sous-tend dA©jA plus de la moitiA© du trafic Internet
mondial A A», rapporte RaphaA«l Balenieri, journaliste auxA Echos.

Cette nouvelle norme, certifiA©e depuis septembre 2019 et siglA©e 802.11AX, fonctionne sur les bandes
des 24AGHz e 5 GHz et repose sur de nombreuses amA®liorations techniques dont
|&€E™OFDMAA (Orthogonal Frequency-divisionA multiple access), qui permet de moduler le dA©bit selon
les besoins rA©els de |1&€™utilisateur. Lorsque deux personnes utilisaient un rA©seau Wi-Fi de la
prA©cA©dente gAONAOration, s 1&€™un A©crivait un courriel tandis que |&€™autre regardait une
vidA©o en 4K, le dAODbit alouA© A®Gtat le mA2me pour les deux. LAE™OFDMA permet de moduler
dynamiquement le dA©Dbit entre les faibles besoins du courriel et la consommation importante de bande
passante de la vidA©o. Autre nouveautA© : le MU-MIMO (Multiple Users Multiple Input Multiple
Output)A : ce procA©dA® consiste A multiplier les antennes, dA€™A©mission et de rA©ception, afin de
permettre simultanA©ment aux utilisateurs de tA©IA©charger des donnA©es, comme avec le Wi-Fi 5,
mais auss da&E™en envoyer, gjoutant ains de la fluiditA© dans les zones congestionnA©es.
L&E™A«A Uplink resource schedulerA A»A organise et limite les conflits de donnA©es envoyA©es par
plusieurs utilisateurs en mA2me temps. Enfin, le TWT, pourA A«A Target Wakeup TimeA A», est un
systA"me de mise en veille du point d&€™accA"s Wi-Fi lorsquaE™ il na€™est pas sollicitA©, qui permet
aux appareils de consommer moins d3€™A®Onergie et de provoquer moins da€™interfA©rences avec les
rA©seaux environnants.

A€ peine le Wi-Fi 6 AGtait-il certifiA© que le consortium annonAS8ait en janvier 2020 le lancement du Wi-
Fi6E, qui fonctionnera sur la bande de frA©quences des 6 Ghz. Cette normeA A«A est bien adaptA©e pour

faciliter la croissance continue du Wi-Fi dans les zones mal desservies, en raison de sa proximitA© avec la
frA©quence de 5 GHz oAt le Wi-Fi fonctionne dA©jA , de la plus grande disponibilitA© de canaux de plus
grande taille et de I’accessibilitA© A un spectre clair avec moins d’ interfA©rence des appareils Wi-Fi 4 ou
Wi-Fi 5 existantsA A»
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A selon Edgar Figueroa, prA©sident de la Wi-Fi Alliance. 1l sera particuliA rement adaptA© aux services
et applications nA@c'Eant une large bande passante, comme IaN diffusion de vidA©os en haute
dA©finition ou encore larA©alitA© virtuelle ou larA©aitA© augmentA©e (voirA LaremA nA°36, p.65).

Parce quaE™il convient que |&E™appareil A©metteur et 1a€™appareil rA©cepteur soient dotA©s de ces
nouvelles normes,A le grand public devra renouveler ses A©quipements en box, smartphones et objets
connectA©s afin quaE™:ils soient compatibles avec le Wi-Fi 6 et le Wi-Fi 6E.A En janvier 2020, seul SFR
proposait une box intA©grant un A©metteur Wi-Fi 6. Cing smartphones Samsung, un smartphone Asus,
ains que les trois smartphones quaE™Apple a lancA©s en 2019, supportent A©galement la nouvelle
norme. Quant au Wi-Fi 6E, il faudra encore attendre la validation des rA©gulateurs nationaux pour que les
constructeurs commencent A 1&€™implA©menter dans leurs A©quipements. Le Wi-Fi est A©galement
promis A d&€™autres usages, notamment dans le domaine de la voiture connectA©e.

L es vVA©hicules connectA©s

La connectivitA© des voituresA viaA |&8€™internet nd€™est pas une nouveautA©. Mais, en 2019, la
Commission europA©enne a souhaitA© accAOIAOrer son adoption en incitant les constructeurs A
proposer des VA®©hicules qui communiquent directement entre eux (V2V a€* vehicle to vehicle) mais
A©galement avec lesA infrastructures routiAres (V21 &€* vehicle toA infrastructure)A viaA des unitA©s de
bord de route (UBR) ou encore avec les piA©tons (V2P &€ vehicle to pedestrian).

L es communications directes de courte portA©e, entre vA©hicules, seront A©changA©es dans la bande de
frA©quenAces des 59 GHz, aors que les communications de plus longue portA©e pourront Adre
transmisesA viaA le rA©seau cellulaire des opA©rateurs de tAOIA©communications A travers les bandes
de frA©quences qui leur sont attribuA©es. La bande de frA©quences des 5,9 GHz est uneA A«A bande
libreA A», harmonisA©e au niveau europA©en et rA©servA©e aux systA'mes de transport routier
intelligents (STI) ; elle peut donc A&re utilisA©e par nd€™importe quel acteur des transports, sans
dA©claration prA©alable ni demande d4€™ autorisation.

Selon une rA©cente A©tude du cabinet IDC, prA”s de 70A % des nouveaux vA©hicules IAOgers et poids
lourds dans le monde, et 90A % des vA©hicules les plus rA©cents aux A%otats-Unis seront livriA©s avec
une connectivitA© intA©grA©e da€™ici A 2023. Ce marchA© mondial, estimA© A plusieurs milliards
da€™euros par an, fait I1Z€™objet dA€™uneA intense guerre de lobbying entre constructeurs automobiles,
opA©rateurs de tAG©IA©communications et A©quipementiers de rA©seaux afin d&€™imposer leur norme
respective :A le Wi-Fi 1TS-G5 (pour Intelligent Transportation System, dans la bande des 5,9 MHz) en
Europe et son A©quivalent anA©ricain et asiatique, le DSRC (Dedicated Short Range Communications)
dé&€™une part, ou la5G C-V2X (pour Vehicle-to-Everything) da&€™autre part.

Pour les partisans du Wi-Fi ITS-G5, parmi lesquels Renault, Volvo, Toyota, PSA et Volkswagen, cette
norme aA A«A sqffiAsamment ACtA® testAOe et starldardi sACe dans le cadreNde projets fi nancA©s par les
pouvoirs publicsA A». Depuis 2014, le projet europA©en SCOOP (pour SystA“mes COOPACrétifs) a pour
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objet de tester, dans des conditions rA©elles, la communication entre vA©hicules ainsi quaE™avec lesA
infrastructures. SCOOP est testA© en France par Renault et PSA depuis 2018. Les vA©hicules connectA©s
sont munis de capteurs et calculateurs qui recueillent autant da€™informations queA A«A la vitesse,
la€™angle du volant, 1&€™adhA©rence des pneus, la mise en route des essuie-glaces ou encore le
dA©clenchement des airbagsA A», prA©cise un communiquA© du groupe Renault. Ces donnA©es sont
utilisA©es pour dA©tecter nd€™importe quel type da€™urgence et, s un problA 'me survient, elles
dA©clenchent [3€™envoi d4€™un message da€™alerte A partir d&€™un boA®tier embarquA©. Christine
Tissot, chef du projet SCOOP au sein du Groupe Renault prA©cise :A A«A L&E™objectif prioritaire est de
proposer A nos clients des vVA©hicules qui amACliorent la sA©curitA© sur les routes et de fluidifier la
circulation : les voituresA commuAniquent entre elles et sh€™alertent, en temps rA©el, en cas de dangers,
de ralentissements et da€™accidents. Les gestionnaires da€™infrastructures transmettent A©galement aux
vA©hiculesA A©quipA©s des informations sur les conditions de circuAlation, les chantiers, la vitesse
autorisA©e, les accidents ou les obstacles dangereux sur la routeA A». Disponible sur les Renault
MA®©gane et les Peugeot C4 et D4 les plus rA©centes, sans surcoA»t pour le client, SCOOP vise A
dA©ployerA A«A 3A 000 vAGhicules sur 2A 000 km de routes rAGpartis en cing sites : AZle-de-France,
A4, 1sA're, rocade de Bordeaux et BretagneAA» D&E™autres projets, pour tester sur le terrain la
connectivitA® des vA®©hicules, sont portA©s par la Commission europA©enne, comme C-Roads,
Easyway, Datex |l ou encore Eu EIP, en A©largissant les expA©rimentations aux milieux urbains et en
A©quipant les bords de route de balises permettant une connectivitA© avec lesA infrasAtructures
routiAres. Des tests sont A©galement en cours depuis une dizaine d3€™annA©es aux A%otats-Unis, en
CorA©edu Sud, A TaA wan ou encore au Japon.

L es tenants de la norme concurrente, rA©unis A travers |’ association 5GAA (5G Automotive Association),
plaident, quant A eux, pour la5G C-V2X ou, A tout le moins pour le LTE C-V2X, en attendant que la 5G
soit disponible. Notamment promue par BMW, Daimler, Ford, PSA Deutsche Telekom Ericsson, Huawei,
Intel, Qualcomm ou encore Samsung, la norme 5G C-V2X propose les mA3mes types de commuAnication
que son concurrent : une connectivitA© au rA©seau, aux autres vVA©hicules, auxA infrastructures ou encore
aux piA©tons. Oyunchimeg Shagdar, (Research Team Leader) A |&€™institut Vedecom (VA®©hicule
DA©carbonA© et Communicant et sa MobilitA©) indique, dans des propos rapportA©s par Zdnet.fr, queA

A«Ala Chine, avec Huawei en tAde, mAne une bataille contre |&E™ITS G5 europA©en et le DSRC

amAO©ricainA A».

Les enjeux sont considA©rables puisque la 5G C-V2X cible, en plus des bandes de frA©quences propres
aux opAC©rateurs de tA©IA©communications, les mAames canaux de frA©quences que ceux utiliSA©s par
la norme Wi-Fi 1TS-G5. Da&™autre part, les deux normes n&€™AOtant pas interAopA©rables, un
vA®©hicule ne pourra pas communiquer avec un vA©hicule dotA© de 1&4€™autre technologie, A moins
daE™embarquer les deux. Si la Commission europA©enne s3E™AOtait da&€™abord prononcA©e en avril
2019 pour 14€™adoption de la norme Wi-Fi, le Parlement europA©en nd€™a pas suivi puisque 21 pays
europA©ens sur 28 ont votA© contre en juillet 2019.

Selon le rapportA A«A RA©seaux du futur — Note nA°2 — Les voitures connectA©esA A»A de
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|&E™Arcep, publiA© le 19 fA©vrier 2019, certains prA nent un modA~le hybride, mais les difficultA©s
restent nombreuses et concernent notammentA A«A les modA'les A©conomiques associA©s, qui ne sont

pas clairement identifiA©s, en particulier en ce qui concerne le dA©ploiement des unitA©s de bord de
route, utilisA©es par les gestionnaires da€™infrastructures pour communiquer avec les vVA©hiculesA [4€]]
Aet la difficultA© A garantir une rA©elle fiabilitA© dela communication sur une large part des rA©seaux
routiers, pourtant critique pour les cas da€™usages liA©s A la SA©curitA© routiA'reA A». Le coAxt de
dA©ploiement de ces unitA©s de bord, installA©es le long desA infrastructuresA routiA res, est estimA©
par 12€™Arcep A environ 1 500 euros du kilomAtre, et comme il SA€™agit avant tout de SA©curitA©
routiA"re et non de services commerciaux ou de marketing, personne ne sait qui, de |3€™A%otat, des
collectivitA©s territoriales, des gestionnaires autoroutiers, ou des acteurs privA©s, pourrait prendre en
charge ces investissements. De plus, un autre modA~le pourrait exister, basA© sur la connectivitA© des
smartphones des personnes VA©hiculA©es, que ce soit le conducteur ou les passagers.A Ce casse-tA%e
gA©nAre de nombreuses incertitudes et a pour effet de ralentir le dA©ploiement de ces technologies dans
les vAOhicules, ains que les travaux daE™investissements nA®©cessaires pour A©quiper
lesA infrastructures routiAres.
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