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Description

Non-Fungible Token, jetons non fongibles : quand le monde de lâ€™art rencontre celui des 
blockchains.

ImaginÃ©s en 2012, les jetons non fongibles â€“Â Non-Fungible TokenÂ (NFT) â€“ Ã©mis sur une
blockchain publique suscitent un intÃ©rÃªt grandissant en 2021 de la part des artistes, de leur public, ainsi
que des professionnels du secteur. La dÃ©sintermÃ©diation permise par les blockchains entre les artistes et
leur public crÃ©e de nombreux vides juridiques mais pourrait ainsi dÃ©finir les prÃ©mices dâ€™un droit
dâ€™auteur international renouant avec son objectif originel, protÃ©ger le crÃ©ateur et lui garantir le fruit
de son travail.

Avant le 11 mars 2021, Michael Joseph Winkelmann, alias Beeple, nâ€™avait jamais vendu une Å“uvre
aux enchÃ¨Âres. Il a dorÃ©navant rejoint David Hockney et Jeff Koons pour figurer parmi les trois artistes
ayant battu, de leur vivant, un record de prix de vente. La mosaÃ¯que multimÃ©dia de Beeple, intitulÃ©eÂ 
Everydays : the FirstÂ 5 000Â DaysÂ a ainsi trouvÃ© preneur pour 69,3 millions de dollars lors dâ€™une
vente organisÃ©e par Christie’s. Ce patchwork numÃ©rique est composÃ© deÂ 5 000Â images et
animations reprÃ©sentant chacune une journÃ©e de la vie du dorÃ©navantÂ Â«Â crypto-artisteÂ Â»,
entre 1erÂ mai 2007 et le 7 janvier 2021. Cette vente inÃ©dite illustre lâ€™engouement rÃ©cent du monde
de lâ€™art pour les jetons non fongibles Ã©mis sur une blockchain publique.

Jeton fongible et non fongible

Pour la premiÃ¨re fois avec lâ€™invention du protocole Bitcoin et du jeton bitcoin en 2009, la
propriÃ©tÃ© dâ€™un actif numÃ©rique peut Ãªtre transfÃ©rÃ©e, sans Ãªtre dupliquÃ©e, ni passer par
un registre centralisÃ© (voirÂ La remÂ nÂ°44, p.97). Si les jetons bitcoins et la majoritÃ© desÂ 10
000Â autres types de jetons Ã©mis grÃ¢ce Ã  une blockchain publique sont fongibles, câ€™est-Ã -dire que
nâ€™importe lequel de ces jetons peut Ãªtre Ã©changÃ© contre un autre ; les jetons non fongibles
dÃ©signent quant Ã  eux un actif numÃ©rique unique. Ils sont Ã©mis sur une blockchain publique comme
Ethereum, Tezos ou encore Cosmos, Ã  lâ€™aide dâ€™unÂ smart contractÂ (voirÂ La remÂ nÂ°44, p.97
), et reposent par consÃ©quent sur les qualitÃ©s intrinsÃ¨ques des blockchains. Cependant,Â outre son
caractÃ¨re infalsifiable, traÃ§able, interopÃ©rable et Ã©changeable, un jeton non fongible est unique et
indivisible.Â Cette unicitÃ© permet de certifier lâ€™authenticitÃ© et la propriÃ©tÃ© dâ€™objets
originaux, parmi lesquels des Å“uvres dâ€™art, des objets de collection, physiques ou numÃ©riques, ou
encore des noms de domaines, des crÃ©ances et mÃªme des biens immobiliers.
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Histoire des NFT

Lâ€™idÃ©e dâ€™un jeton non fongible a Ã©tÃ© concrÃ©tisÃ©e en 2012 sur la blockchain Bitcoin,
avec les Colored CoinsÂ proposÃ©s par Yoni Assia dans un premier article intiÂtulÃ©Â Â«Â bitcoin 2.X 
(aka Colored Bitcoin) â€“ initial specsÂ Â», suivi la mÃªme annÃ©e par Meni Rosenfeld, auteur deÂ 
Â«Â Overview of Colored CoinsÂ Â». Chaque bitcoin est divisible jusquâ€™Ã  la huitiÃ¨me dÃ©cimale
qui sâ€™appelle alors un Satoshi, en hommage Ã  la personne ou au groupe de personnes ayant rendu
public le code source du protoÂcole en 2008. Plus petite division du bitcoin, le Satoshi devient unÂ Colored 
CoinÂ lorsque lui sont attachÃ©es des donnÃ©es dâ€™identification, lesquelles caracÂtÃ©risent
lâ€™unicitÃ© de lâ€™actif numÃ©rique, lui faisant, par lÃ -mÃªme, perdre son caractÃ¨re fongible.

Les artistes Kevin McCoy et Anil Dash ont Ã©tÃ© parmi les premiers Ã  avoir associÃ© une Å“uvre
numÃ©rique Ã  un jeton non fongible, en lâ€™occurrence une animation en forme dâ€™octogone
appelÃ©e Quantum. Le jeton a Ã©tÃ© frappÃ© dans la blockchain publique Namecoin, clone de bitcoin
proposant un systÃ¨me de nom de domaine dÃ©centralisÃ©, Ã  lâ€™occasion de la confÃ©renceÂ 
Â«Â Seven on SevenÂ Â»Â au New Museum of Contemporary Art de New York en mai 2014. Le 28 mai
2021, lâ€™artiste a recrÃ©Ã© le NFT de son Å“uvre Quantum sur la blockchain Ethereum qui, mis aux
enchÃ¨res par Sotheby’s, sâ€™est vendu pourÂ 220 000Â dollars le 10 juin 2021.

Depuis 2014, Counterparty, une plateforme financiÃ¨re de pair-Ã -pair construite sur la blockchain Bitcoin,
permet Ã  ses utilisateurs dâ€™inscrire des donnÃ©es dans des transactions selon des rÃ¨gles spÃ©ciÂ
fiques afin de crÃ©er des jetons non fongibles, servant notamment au commerce des mÃ¨mes, propres Ã  la
culture populaire sur internet (voir La rem nÂ°18-19, p.54). Ainsi, le personnage de fiction Â« Rare Pepe
Â» â€“ une grenouille verte crÃ©Ã©e par Matt Furie dans le comics Boy’s ClubÂ en 2005 â€“ devenu un
mÃ¨me en 2008, sâ€™est vendu en NFT en 2016 sur Counterparty.Â Les images et animations
Ã Â collectionner, sous la forme dâ€™un jeton unique sÃ©curisÃ© dans une blockchain, ont suscitÃ©
lâ€™enthousiasme dâ€™une communautÃ© internet qui pouvait alors Ã©changerÂ et vendre, pour la
premiÃ¨re fois, desÂ Â«Â Å“uvres numÃ©riquesÂ Â»Â uniques.

Misant sur la popularitÃ© naissante de ces Å“uvres numÃ©riques Ã  collectionner, John Watkinson et Matt
Hall dessinÃ¨rent en 2017 dix mille personnages uniques, appelÃ©s Cryptopunks, inscrits dans la
blockchain Ethereum, qui ont rapidement trouvÃ© preneur. Ils sâ€™Ã©changent dâ€™ailleurs toujours en
ligne, comme lâ€™illustre lâ€™achat par un investisseur anonyme, en fÃ©vrier 2021,
duÂ Â«Â CryptoPunk #7804Â Â»Â pour la somme de 7,5 millions de dollars. En novembre 2017, Dapper
Labs, start-up canadienne, lance leÂ smart contratÂ Â«Â CryptoKittiesÂ Â»,Â Â«Â un jeu centrÃ© sur des 
crÃ©atures Ã  Ã©lever, Ã  collectionner et tellement adorablesÂ [appelÃ©es]Â CryptoKitties ! Chaque 
chat est unique et vous appartient Ã  100 % ; il ne peut Ãªtre ni reproduit, ni emportÃ©, ni dÃ©truitÂ Â».
Repris par les mÃ©dias grand public, les CryptoKitties ont bÃ©nÃ©ficiÃ© dâ€™une telle attractivitÃ©
que leurs Ã©changes ralentirent les transactions sur la blockchain Ethereum.
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Les CryptoKitties et les Cryptopunks ont inspirÃ© la crÃ©ation dâ€™une nouvelle norme de jeton non
fongible sur la blockchain Ethereum. Ã‰laborÃ©e le 24 janvier 2018, la norme ERC-721, pourÂ 
Â«Â Ethereum Request for CommentsÂ Â», complÃ©tÃ©e par la norme ERC-1155 du 17 juin 2018 posent
ensemble le cadre des NFT dans leur forme actuelle. Les NFT ont Ã©tÃ© imaginÃ©s par les auteurs de la
norme Ethereum afin de reprÃ©senter la propriÃ©tÃ© dâ€™actifs numÃ©riques ou physiques,
notammentÂ Â«Â des maisons, des Å“uvres dâ€™art uniques, mais aussi des photos uniques de chatons ou 
des cartes de collection et enfin des actifs Ã  valeur nÃ©gative comme un prÃªt, une charge ou dâ€™autres 
responsabilitÃ©sÂ Â».

DÃ©but 2020, Dapper Labs, Ã  lâ€™origine des CryptoÂKitties, publie la versionÂ bÃªtaÂ de NBA
TopShot, un projet visant Ã  vendre, sous la forme de NFT, de courtes vidÃ©os des moments forts des
matchs de basket organisÃ©s par la National Basketball Association (NBA). Le projet a Ã©tÃ© construit
sur la blockchain publique Flow dÃ©diÃ©e aux NFT, Ã©galement dÃ©veloppÃ©e par Dapper Labs afin
dâ€™Ã©viter les encombrements de trafic sur la blockchain Ethereum. Selon Roham Gharegozlou,
prÃ©sident de Dapper Labs, les cartes Ã  collectionner de la NBA auraient gÃ©nÃ©rÃ© environ 700
millions de dollars de ventes brutes entre avril 2020 et mai 2021.

Au dÃ©but de lâ€™annÃ©e 2021, les NFT suscitent une frÃ©ÂnÃ©sie mÃ©diatique, un emballement
des artistes et du grand public, notamment lorsque la sociÃ©tÃ© internaÂtionale de vente aux enchÃ¨res
Christie’s procÃ¨de Ã  la vente de lâ€™Å“uvre de Beeple en mars 2021.

Fonctionnement technique et Ã©cosystÃ¨me

Pour exister, Ã  lâ€™instar dâ€™une monnaie nationale frappÃ©e par un Ã‰tat, un NFT est
dâ€™abordÂ Â«Â frappÃ©Â Â»Â dans une blockchain publique, en anglaisÂ minted, puis par la suite
Ã©ventuellementÂ Â«Â brÃ»lÃ©Â Â», en anglaisÂ burnt, câ€™est-Ã -dire supprimÃ©.Â Minting an 
NFT,Â Â«Â frapper un NFTÂ Â», consiste, Ã  partir dâ€™un portefeuille,Â walletÂ et dâ€™un contrat
intelligent,Â smart contract, Ã  enregistrer le jeton et ses donnÃ©es dâ€™identification dans une
blockchain publique afin quâ€™il devienne immuable, Ã©changeable mais aussi consultable et
vÃ©rifiable par quiconque. Plusieurs blockchains publiques comme Binance Smart Chain, EOS, Flow,
Polkadot, Tezos, Tron ou encore WAX sont utilisÃ©es pour y inscrire un NFT, la plus populaire Ã©tant la
blockchain Ethereum. Sur celle-ci, un NFT a fait lâ€™objet dâ€™un contrat intelÂligent qui applique les
spÃ©cifications ERC-721 ou ERC-1155. Chaque NFT est assorti dâ€™un identifiant dans le contrat
intelligent. Lâ€™association Â«Â adresse du contratÂ Â»Â etÂ Â«Â identifiantÂ Â»Â devient alors un
identifiant unique au monde et un actif unique inscrit et consultable sur la blockchain Ethereum.

La norme prÃ©voit Ã©galement une fonction de transfert entre portefeuilles, afin de permettre les
transactions de NFT tout en faisant apparaÃ®tre lâ€™ensemble des propriÂÃ©taires au fur et Ã  mesure
des Ã©changes. En outre, des mÃ©tadonnÃ©es associÃ©es au NFT fournissent des informations
descriptives. Pour les CryptoKittties, les mÃ©tadonnÃ©es sont le nom du chat, sa photo, une descripÂtion
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et ses caractÃ©ristiques complÃ©mentaires, appelÃ©esÂ Â«Â cattributsÂ Â». Quand le NFT correspond
Ã  un billet de concert, les mÃ©tadonnÃ©es dÃ©signent la date de l’Ã©vÃ¨nement et le type de billet, en
plus du nom du concert, de ses coordonnÃ©s et de son programme.

Lorsqu’un collectionneur achÃ¨te le NFT de l’Å“uvre numÃ©rique d’un artiste, il acquiert le jeton unique
corresÂpondant Ã  celle-ci. Le nouveau propriÃ©taire est alors enregistrÃ© de maniÃ¨re inviolable dans
lâ€™historique des Ã©changes du jeton.Â Lâ€™acquisition dâ€™un NFT nâ€™empÃªche pas
lâ€™Å“uvre numÃ©rique, lâ€™image, lâ€™animation, la carte Ã  collectionner ou la vidÃ©o dâ€™Ãªtre
vue et partagÃ©e par dâ€™autre.Â Seul est inscrit dans le NFT celui qui pourra se targuer dâ€™en Ãªtre
leÂ Â«Â propriÃ©taireÂ Â», ou tout du moins le dernier acheteur.

Art numÃ©rique ou physique, musique, billettique, jeux en ligne, nom de domaine : la diversitÃ© des
activitÃ©s pour lesquelles peuvent Ãªtre dÃ©ployÃ©s des NFT ouvre des perspectives dÃ¨s lors que le
projet de faire correspondre un bien numÃ©rique ou physique Ã  un jeton unique prÃ©sente un
intÃ©rÃªt.Â Au-delÃ  des arts visuels, les NFT attirent les musiciens et lâ€™industrie musicale en
gÃ©nÃ©ral.Â Les artistes Kings of Leon, Steve Aoki, Aphex Twin, The Weeknd, ou encore le DJ Clarian
proposent leurs chansons, leurs clips, des objets de collection ou encore des billets de spectacle sous la
forme de NFT. En fÃ©vrier 2021, lâ€™artiste canadienne Grimes, compagne dâ€™Elon Musk, a vendu,
pour la somme de 5,5 millions de dollars, dix Å“uvres numÃ©riques dont sept sont des images fixes et trois
sont des animations accompagnÃ©es de pistes musicales inÃ©dites et exclusives.

Selon le rapportÂ Â«Â Putting the Band back together â€“ Remastering the World of MusicÂ Â»Â paru en
aoÃ»t 2018 de CITI, la plus grande organisation de services financiers au monde, basÃ©e Ã  New York,
sur 43 milliards de dollars engendrÃ©s par lâ€™industrie musicale aux Ã‰tats-Unis en 2017, 12 %
seulement reviennent aux artistes. Partant de ce constat, Audius a crÃ©Ã© en 2019 une plateforme de
streaming musical adossÃ©e Ã  une blockchain, permettant aux artistes de publier leur musique. La mise en
Å“uvre dâ€™un jeton, appelÃ© $AUDIO, Ã©mis Ã  partir de la blockchain Ethereum, sert Ã  suivre les
droits dâ€™auteur, Ã  assurer la rÃ©partition des revenus, y compris lorsque plusieurs artistes mÃ©langent
des morceaux, et Ã  reverser jusquâ€™Ã  90 % des revenus aux crÃ©ateurs. Depuis avril 2021, les
musiciens ont ainsi la possibilitÃ© de vendre leurs propres NFT aux quelque 5Â millions dâ€™utilisateurs
de la plateforme Audius.

Vides juridiques
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Quâ€™ils soient fongibles ou non fongibles, les jetons inscrits dans une blockchain ne coÃ¯ncident pasavec
le cadre juridique de leurs usages, autrement et habituelleÂment rÃ©gulÃ©s par les tenants dâ€™unmonde
organisÃ© selon des modes de gouvernance centralisÃ©s. Dans le domaine de lâ€™artnumÃ©rique, les
NFT soulÃ¨vent dâ€™innombrables questions juridiques touchant aux droits moraux,comme la paternitÃ©
et l’intÃ©gritÃ©, et aux droits patrimoniaux, qui confÃ¨rent un monopoledâ€™exploitation
Ã©conomique. Du point de vue du droit, pour le crÃ©ateur/vendeur comme pourlâ€™acheteur, les
interrogations liÃ©es aux NFT sont aussi vastes que la jurisprudence est inexistante.

GÃ©nÃ©ralement, lâ€™auteur dâ€™une Å“uvre de lâ€™esprit est protÃ©gÃ© par le droit dâ€™auteur
en vigueur dans son pays. Il nâ€™existe en effet aucune lÃ©gislation internationale uniforme, ne serait-ce
quâ€™entre les pays de droit anglo-saxon (common law), sâ€™appuyant sur le copyright, et ceux faisant
rÃ©fÃ©rence au droit dâ€™auteur. Lorsque lâ€™auteur dâ€™une Å“uvre de lâ€™esprit crÃ©e un NFT,
les droits de propriÃ©tÃ© intellectuelle attachÃ©s Ã  lâ€™Å“uvre seront-ils transfÃ©rÃ©s Ã 
lâ€™acheteur du NFT ? La rÃ©ponse tient en grande partie Ã  lâ€™Ã©tablissement du contrat intelligent
qui prÃ©cisera si ces droits sont effectivement transfÃ©rÃ©s Ã  lâ€™acheteur. En effet,Â un contrat
intelligent est entiÃ¨rement modulable : il pourra prÃ©voir, en plus de la cession ou non des droits de
propriÃ©tÃ© intellectuelle, les droits dâ€™utilisation et dâ€™exploitation liÃ©s Ã  la revente du NFT, et
mÃªme une clause de royaltiesÂ qui enclenchera le paiement dâ€™un pourcentage ou dâ€™un montant
fixÃ© Ã  lâ€™avance Ã  chaque revente du NFT, unÂ Â«Â droit de suiteÂ Â»Â assurant au crÃ©ateur un
revenu liÃ© Ã  la circulation de son Å“uvre sur le marchÃ© secondaire. Les plateformes spÃ©cialisÃ©es
dans la crÃ©ation et la commercialisation de NFT, OpenSea, Foundation, Zora, Rarible, Nifty Gateway ou
encore Bondly imposent, en tant quâ€™intermÃ©diaires, leurs conditions juridiques aux artistes.

Quant Ã  lâ€™acheteur dâ€™un NFT, outre le droit dâ€™accÃ©der Ã  lâ€™Å“uvre comme quiconque, si
celle-ci est accessible en ligne, il obtient le droit dâ€™effectuer les opÃ©rations telles que dÃ©finies par le
contrat intelligent, notamment la revente de lâ€™Å“uvre.Â Il est rare que lâ€™acheteur dâ€™un NFT se
voit cÃ©der lâ€™intÃ©gralitÃ© des droits moraux et patrimoniaux associÃ©s Ã  une
Å“uvre.Â Lâ€™intermÃ©diaire ou la plateforme dâ€™achat et de revente de NFT ont gÃ©nÃ©ralement
prÃ©vu un certain nombre de limitations, assimilant davantage cetÂ Â«Â acte de venteÂ Â»Â Ã  un
contrat de licence. Ainsi, les acheteurs des NFT CryptoKitties acquiÃ¨rent une licence limitÃ©e dont
lâ€™usage commercial ne pourra pas gÃ©nÃ©rer un gain supÃ©rieur Ã Â 100 000Â dollars de revenus
bruts par an, et dont lâ€™ensemble des droits de propriÃ©tÃ© intellectuelle sont conservÃ©s par le
crÃ©ateur de lâ€™Å“uvre, lâ€™entreprise Dapper Labs.

Dâ€™autre part, les crÃ©ations numÃ©riques ne sont pas toutes des Å“uvres originales, elles
sâ€™appuient parfois sur des Å“uvres protÃ©gÃ©es par le droit dâ€™auteur, sans que celui-ci ait consenti
Ã  leur rÃ©utilisation. Lâ€™acheteur dâ€™un NFT devra vÃ©rifier au prÃ©alable si le jeton quâ€™il
acquiert ne correspond pas Ã  une crÃ©ation qui violerait le droit dâ€™auteur dâ€™un crÃ©ateur
antÃ©rieur. La plupart des plateformes dâ€™achat/revente de NFT sâ€™exonÃ¨rent de leur
responsabilitÃ© quant aux Ã©ventuelles poursuites dâ€™un ayant droit dÃ©couvrant que son travail est
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liÃ© Ã  un NFT. DC Comics, l’une des principales maisons dâ€™Ã©dition amÃ©ricaines de comics,
propriÃ©tÃ© du conglomÃ©rat Warner Media, a ainsi averti ses pigistes, par un communiquÃ© publiÃ©
dans plusieurs mÃ©dias, qu’il ne fallait pas vendre de NFT dâ€™Å“uvres rÃ©alisÃ©es Ã  partir de ses
personnages. Dâ€™autres questions se poseront Ã©galement lorsque les NFT sont crÃ©Ã©s Ã  partir
dâ€™Å“uvres apparÂtenant au domaine public.Â Toute une jurisprudence reste donc Ã  construire tandis
que la spÃ©culation bat son plein, sans quâ€™il soit possible dâ€™exclure ou dâ€™antiÂciper
lâ€™Ã©clatement dâ€™une bulle ou la consolidation dâ€™une tendance.

Les ventes record des NFT depuis le dÃ©but de lâ€™annÃ©e 2021 sont probablement Ã  interprÃ©ter
comme la lente adaptation, depuis 2012, des blockchains publiques Ã  dâ€™autres domaines que la finance,
en lâ€™occurrence le monde de lâ€™art numÃ©rique. De mÃªme que Bitcoin ou Ethereum suscitent
dâ€™importants dÃ©bats quant Ã  leur consommation Ã©nergÃ©tique, due Ã  la sÃ©curisation des
transactions sur leurs rÃ©seaux respectifs, les NFT nâ€™Ã©chappent pas Ã  ces interrogations. Rappelons
quâ€™il existe plusieurs maniÃ¨res de sÃ©curiser les transactions sur un rÃ©seau blockchain, selon que le
mÃ©canisme de consensus requiert la preuve de travail (proof of work), un mÃ©canisme basÃ© sur la
consommation Ã©nergÃ©tique, ou bien la preuve dâ€™enjeu, un mÃ©canisme basÃ© sur la dÃ©tention
de jetons (voirÂ La remÂ nÂ°44, p.97), Ã  lâ€™instar de la blockchain Tezos Ã  partir de laquelle peuvent
Ãªtre crÃ©Ã©s des NFT.

Au-delÃ  de ces questions, dont les consÃ©quences ne sont pas Ã  minimiser,Â les NFT annoncent-ils les
prÃ©mices dâ€™un droit dâ€™auteur international, protecteur du crÃ©ateur et lui garantissant le fruit de
son travail ?Â Les NFT conduiront-ils ainsi Ã  lâ€™Ã©mergence dâ€™un nouvel Ã©quilibre entre des
intermÃ©diaires traditionnels devenus trop gourmands, lâ€™arrivÃ©e de nouveaux proposant une
meilleure rÃ©munÃ©ration de lâ€™artiste et la culture dâ€™un domaine public universel qui favorise la
circulation des Å“uvres de lâ€™esprit et leur rÃ©appropriation ?
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