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SatellitesA : le NewA Space rebat |es cartes de laA connectivitA©

Description

EmmenA©s par Starlink, les acteurs amA®©ricains du New Space imposent les constellations en or bite
basse comme nouveau moyen de se connecter A 1&€™internet. Mais les satellites gA©ostationnair es
participeront auss A 18€™internet spatial, les stratA©gies de A«A double orbiteA A» A®Gtant
dA®©fendues par la Commission europA©enne et par Eutelsat, qui fusionne avec OneWeb.

NA© dans un contexte militaire pour sA©curiser les communications internationales, le marchA© du
satellite SBE™est ensuite structurA© autour de la diffusion de programmes de tA©IA©vision, notamment
depuis les annA©es 1990, quand la diffusion par satellite est passA©e au numA©rique, autorisant une
augmentation trA”s importante du nombre de chaA®nes distribuA©es. Les groupes historiques actuels en
sont le tA©moignage qui dA©pendent encore de cette activitA©A : ainsi du luxembourgeois SES, du
franA8ais Eutelsat ou encore de |1Z€™amA®©ricain Intelsat.

Aujourda€™hui, les satellites sont en mesure de fournir un accA's A |4€™internet, mA2me si le temps de
latence est plus AGlevA© que sur les rA©seaux filaires, du fait de I&E™AOIloignement des satellites par
rapport A laterre. Autant dire que les satellites peuvent utilement complA©ter les rA©seaux filaires quand
ils proposent une distribution unidirectionnelle de donnA©es, par exemple du tA©IA©chargement ou du
streaming de contenus gourmands en bande passante, A [8€™instar des images animA®©es, mais sont
encore trA"s peu compA®titifs quand le service en ligne repose sur une interaction entre son A©diteur et
son consommateur, ainsi des jeux vidA©o ou des A©changes audio ou vidA©o sous IP. Cette barriA re-I1A

devrait pourtant trA”s bientA’t disparaA®tre et permettre au marchA© des satellites de concurrencer
directement celui des opAO©rateursA A«A terrestresA A»A de tAG©IA©communications.A De nouvelles
sociAGtA©s, regroupA©es souvent sous la banniA“re du New Space, sont en effet en train deA dA©ployer
des moyens nouveaux pour gA©rer la connectivitA© depuis 2€™espaceA (voirA La remA nA°48, p.33). I

SBE™agit de tous les acteurs qui ont misA© sur |&€™orbite basse.

Le marchA© des satellites sB€™est en effet construit autour de 1&€™orbite gA©ostationnaire, A A 36
000A kilomAtres de la terre, permettant A un mA2me satellite d&€™arroser, de maniA“re constante, la
mA3me rA©gion du globe, les satellites devenant ainsi des antennes gA©antes de tA©IA©vision. En misant
sur |&E™orbite basse, les acteurs du New Space se rapprochent fortement de la terre puisque leurs satellites
A©voluent entre 128€™atmosphAre etA 2 000A kilomAtres du sol. Cette proximitA© a des avantages et
des inconvA©nients. Elle rA©duit mA©caniquement le temps de latence, elle permet de magnifiques
photos de la terre toute proche (lesA selfiesA de Thomas Pesquet depuis |a station spatiale internationale, en
orbite basse, en sont 14€™un des exemples rA©cents). En revanche, la zone de couverture des satellites en
orbite basse est beaucoup plus limitA©e, faute de recul suffisant par rapport A la terre. 1l est donc
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nA©cessaire, pour couvrir complA“tement une rA©gion du globe, de lancer non pasA quelques satellites,
mais des flottes entiA res quAE™il fautA connecter entre elles afin de faire A©merger une constellation de
satellites interconnectA©s. Ensemble, ces derniers assurent une couverture qui SAE™AOtend
potentiellement A toute la surface du globe. Ces constellations incarnent le New Space, mA2me si certaines
sont encore en projet.

OneWeb est 18€™un des plus anciens projets de constellation, NA© au milieu des aanA©es 2010 aux
A%otats-Unis et financA© A 18€™origine par Qualcomm et Virgin Group. AprA”s sBE™Adre dA©clarA©
en faillite en 2020, OneWeb sera rachetA© par le groupe indien Bharti Enterprises, contrA’IA© par Sunil
Mittal, et par |1&€™A%otat britannique. Puis, Eutelsat montera A son capital dAs avril 2021, moyennant
500 millions d&€™euros, auxquels s&€™agjouteront encore 165 millions d&€™euros octobre 2021, faisant de
|&E™opA©rateur historique de satellites le deuxiA me actionnaire de OneWeb, avec 22,9 % du capital,
derriAre 14€™indien Bharti (30 % du capital). Cette opA®©ration estA A«A structuranteA A»A parce
quaE™elle annonceA la rA©organisation du marchA© des satellites autour d4€™un concept stratA©gique
nouveau, les approches ditesA A«A multi-orbitesA A».

Les autres constellations sont le fait da€™entrepreneurs du New Space qui incarnent la capacitA©
da&€™innovation et de transformation de 12€™A©conomie amA®ricaine, au premier rang desquels Elon
Musk. PassionnA© par |&€™espace, il a lancA© SpaceX en 2022, son entreprise dA©diA©e A
|&€™exploration spatiale. Elle a dA©jA rA©voluAtionnA© le marchA© des lanceurs en faisant la preuve
quaE™il est possible de rACutiliser les fusA©es, une avancA©e majeure qui permet dA©sormais A
SpaceX daE€™envisager de concurrencer le marchA© des vols long-courriers en diminuant drastiquement
les temps de trajet, rA©duits A presque rien en orbite basseA : un vol spatial Paris-New Y ork prendrait une
heure. La planA“te Mars est A©gaAlement dans la ligne de mire. SpaceX a aussi lancA© Starlink, une
constellation qui semble finalement relever d4€™un segment de marchA© dA©jA stabilisA©. Sauf que
Starlink est la premiA‘re constellation dont le dA©ploiement est suffisamment avancA© pour A¥re en
mesure de commercialiser, pour la premiA re fois, un accA”'s A 1&€™internet par satellite auprA™s du plus
grand nombre. L&E™enjeu est majeur pour |3€™A©quilibre financier de SpaceXA : si les projets les plus
ambitieux de |1&€™entreprise concernent le spatial, ce marchA© ne reprA©sente au mieux que 8 milliards
de dollars par an, quand le marchA© de |&€™accA's A [4E™internet reprA©sente quelqueA 1
000A milliards de dollars par an. D&E™autres projets de constellations portA©s par des acteurs du New
Space sont en cours de dA©ploiement, dont |e projet Kuiper de Jeff Bezos (Amazon).

Ces constellations en orbite basse vont ouvrir un marchA© nouveau de la connexion A

internet. A Aujourda€™hui encore, entre 3 et 5 % de |la population mondiale n&€™est pas raccordA©e A un
rA©seau, du seul fait de son A©loignement desA infrastructures terrestres de 18€™internet. CA€™est |e cas,
par exemple, dans certains territoires ruraux des A%otats-Unis, en Australie, dans certaines zones
montagneuses. L&€™absence de connecAtivitA© concerne donc des marchA©s solvables et pas seulement
des dA©serts humains. SA€™gjoute le besoin de connectivitA© en mer et dans le ciel, qui concerne IA

encore des marchA©s solvables. A€ 1&€™inverse, le marchA© historique du satellite, celui de la
distribution des chaA®nes de tA©IA©vision par les satellites en orbite gA©oAstationnaire, est en dA©clin,
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la consommation de programmes vidA©o passant de plus en plus par les services de SVOD, donc reposant
sur une distribution de pair A pair. Certains en ont dA©duit que 1&8€™avenir du satellite se trouvait A
moins deA 2 000A kilomA tres de laterre.

CaE™est |e cas de Starlink qui, avec une flotte deA 3 000A satellites lancA©s surA 40 000A prA©vus, est
dA©jA opACrationnelle. Dans un premier temps, |8€™offre de connectivitA© de Starlink S3™est
prA©sentA©e comme une alternative spatiale A 146™absence da€™opAOrateur terrestre pour la partie de
la population non connectA©e. Pour y accA©der, il est nA©cessaire de SEE™A©quiper d&€™une parabole
(480 euros) et d&€™un abonnement (50 euros par mois), cette offre A©tant dA©sormais disponible en
France oAt |[3€™Arcep (AutoritA© de rA©gulation des communications A©lectroniques et des postes) a
autorisA© le service le 2 juin 2022. Starlink se positionne A©galement sur la connectivitA© mobile
puisqUAE™il est A©galement possible de connecter les smartphones au satellite, ce qui A©vite |14€™achat
d&€™une parabole. Le service est encore expA©rimental. Starlink a passA© un partenariat avec T-Mobile
(filiale de Deutsche Telekom) en aoAx»t 2022 afin de proposer auxA abonnA©s de 14€™opA©rateur, A

partir de lafin 2023, d4€™envoyer des SMS depuis les zones du territoire amA©ricain non couvertes en 4G
ou en 5G. Les dA©Dbits sont donc encore trA”s faibles puisquaE™ils limitent |1&€™internet spatial aux seuls
SMS, la communication de donnA®es et la voix Atant pour |&E™instant exclues.A L&€™internet par
satellite depuis les smartphones rebaptlsA©sA AA satphonesA A»A pour |&€™occasion, fait donc partie
des rA©volutions A venir en matiAre de connectivitA©.A Cette possit bilitA© est JAOJA anticipA©e par
les fabricants de terminaux, ainsi du nouvel iPhone (le numA®©ro 14, prA©sentA®© le 7 septembre 2022) qui
permet, grA¢ce A un accord avec |3€™opAOrateur de satellites Globalstar, de proposer 128€™envoi de
SMS da€™urgence avec gA©olocalisation de [3€™utilisateur dans les zones blanches.

Qualcomm est par ailleurs A 1&€™origine d4€™un nouveau projet de constellation de satellites annoncA©
en juillet 2022, en partenariat avec Thales et Ericsson. 11 sB€™agit IA encore de dA©velopper le marchA©
des satphones, Qualcomm fournissant |es terminaux, Ericsson les cA“urs de rA©seau et Thales les satellites.
Autant dire que cette constellation envisage tout simplement de se passer des opA©rateurs historiques de
tA©IA©communications ou, au moins, de remplacer de bout en bout le rA©seau da€™antennes au sol.
Mais ces projets prA©sentA©s commeA A«A rA©volutionnairesA A»A devraient plutA’'t conduire A

dA©velopper les complA@mentaritA©s entre les rA©seaux terrestres et le spatial, une approche
quaE™incarne A samaniA re Eutelsat.

PrA©sent dans le capital de OneWeb depuis 2021,A Eutelsat a en effet franchi un pas dA©cisif en
annonA 8ant sa fusion avec OneWeb le 26 juillet 2022.A Cette fusion rA©unit, da&€™un cA"tA©, un acteur
majeur du New Space, OneWeb &€ toujours dA©ficitaire et qui a devant lui des investissements massifs A
consentir pour finaliser le dA©ploiement complet de sa constellation &€*, et, d&€™un autre cAtA©, un
acteur du marchA© historique des satellites, Eutelsat &€ trA”s rentable grA¢ce A la distribution de
chaA®nes de tA©IAOvision, mais qui doit se transformer pour dA©velopper ses activitA©s de
tA©IA©communications. Le positionnement de OneWeb sur la connectivitA© basse orbite a ainsi conduit
Eutelsat A accepter une fusion entre A©gaux puisque les actionnaires des deux groupes dA®©tiendront
chacun la moitiA© de la nouvelle entitA©. Eutelsat A©tant actionnaire de OneWeb, il en prend toutefois le
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contrA’le, mA2me s OneWeb restera une filiale du nouvel Eutelsat, install A©e au Royaume-Uni.

Cet accord, s&™il valide la fin d&€™un modA“le A©conomique tournA© vers la distribution des
chaA®nes de tA©IA©vision, ne signifie pas pour autant la fin des satellites en orbite gA©ostationnaire.
Eutelsat a da€™ailleurs procA©dA© au lancement d&€™un nouveau satellite gA©ostationnaire en
septembre 2022, le satellite Konnect VHTS, qui offre des dA©bits de 500 gigabits par seconde, proches
donc de ceux de la fibre optique. Mais ces dA©bits sont surtout garantis en voie descendante et sont donc
parfaitement adaptA©s A la distribution de la vidA©o A la demande, qui nA©cessite une connexion
puissante et stable mais en sens unique. La capacitA© du satellite est JAOJA rA©servA©e par Orange
pour le marchA© franA8ais et par Telecom ltalia en ltalie. 11 y a donc une place pour les satellites
gA©ostationnaires A cA"tA© des constellations en orbite basse qui offrent de leur cAtA© des temps de
latence rA©duits pour rA©pondre aux besoins de services interactifs. C&™est du moins la position
dé€™Eutelsat qui dA©fendA une  approcheA A«A double  orbiteA A»A oAt les satellites
gA©ostationnaires sont mobilisA©s pour rA©pondre A certainsA besoins de connectivitA© et pour
dA©charger da&€™une partie des flux les constellations en orbite basse A dA©diant ces mA3mes
constellations A la prise en charge des demandes de connexion nA©cessitant une rA©ponse trA"s rapide.
Par ailleurs, la double orbite permet de limiter le nombre de satellites en orbite basse, sur laquelle les risques
daé€™encombrement et de brouillages augmentent de jour en jour.

La mAame approche a AOtA© retenue par 1&€™Union europA©enne, qui mise auss sur la double orbite
pour son projet de constellation sA©curisA©e.A Le 15 fA©vrier 2022, la Commission europA©enne a
prA©sentA© son projet de constellation satellitaire duale, qui devra rA©pondre A des enjeux de
souverainetA© pour le secteur militaire, mais aussi pour le secteur civil, le besoin de connectivitA© mobile
en tous points du territoire europA©en A©tant appelA© A se dAOvelopper, par exemple avec
leA dA©ploiement des voitures autonomes. Pour la partie militaire, disposer d&€™une constellation
satellitaire souveraine garantit un accA's A 1&€™internet en cas de cyberattagque qui paralyserait les
rA©seaux terrestres. A€A cet A©gard, Starlink adA©jA fait les preuves de son efficacitA© en A©tant mis
A la disposition des Ukrainiens aprA”s |&€™attaque russe du 24 fA©vrier 2022. Elon Musk veut
dA©sormais dA©ployer son service en Iran.

Le projet europA©en a ceci de particulier quaE™il mise sur le cryptage quantique afin de sA©curiser les
communications, |&€™augmentation des capacitA©s de calcul liA©e A 1&€™informatique quantique
autorisant un dA©chiffrement rapide des clA©s de cryptage actuellement utilisA©es sur les rA©seaux de
communication A®©lectronique. L&E™enjeu pour 1&E™Union europA©enne est A©gaement de
prA©empter des frA©quences en orbite basse avant qUAE™il ne soit trop tard. LarA gle duA A«A premier
arrivA©, premier serviA A», en vigueur A [3€™Union internationale des tAG©IA©communications (UIT),
favorise en effet les pays qui sauront dA©ployer au plus tA't leurs constellations. Mais |&€™ Europe devra
trouver des consensus entre A%otats membres, prompts A sA€™opposer sur les retombA©es
A©conomiques territoridles de ces projets en commun. Pour |&€™instant, le lancement du projet de
constellation est prA©vu en 2024 aprA’”s des appels daE™offres en 2023 qui confieront une partie du projet
A des industriels privA©s. Cette constellation viendra ains complA©ter les deux autres systA'mes
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satellitaires europA©ens, Galileo pour le GPS et Copernicus pour |14€™observation de la Terre.
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