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L a start-up nantaise MicroEJ est un acteur majeur de |4€™internet desA objets
Description

SurnommA©e le A«A petit frAre da€E™AndroidA A», en rA©fAGrence au systA'me
da€™exploitation dA©veloppA© par Google, MicroEJ Virtual Execution Environment (VEE) est une
plateforme logicielle compatible avec n&€™importe quel processeur des systA'mes embar QUA©s
A©quipant les objets connectA©s et |&€™internet des objets (voirA La remA nA°60, p.80
). L&E™entreprise nantaise MicroEJ double ses ventes tous les dix-huit mois, alors que Google et
Samsung ont arr AAA© da€™investir dans cette activitA©.

Quel est le point commun entre un vVA©lo connectA©, une montre connectA©e, un compteur A©lectrique
ou un dispositif da&€™A®©clairage urbain ? Tous ces appareils ou instalations sont A©quipA©s de
composants A©lectroniques grA¢ce auxquels ils peuvent A©mettre, recevoir, stocker et traiter des
donnA©esA viaA le rA©seau internet. Les objets connectA©s, aussi petits soient-ils, et 1&€™internet des
objets intA grent desA A«A systA "mes embarquA©sA A», systA mes A©lectroniques qui exA©cutent des
tA¢ches selon un programme informatique.

MicroEJ VEE est un conteneur logiciel, basse consommation, compatible avec n&€™importe quel systA " me
embarquA©. La fabrication d&€™un objet connectA© implique nA©cessairement le dA©veloppement de
la partie logiciels des composants A®lectroniques A L&E™innovation de MicroEJ consiste
A A A<A virtualiserA A»A un  systA"'me daE™exploitation trA's peu A®©nergivore. Elle permet
daE™opA©rer A distance les composants matA©riels des microcontrA’leurs, microprocesseurs et autres
A©CIAG©ments intA©grA©s sur la puce A®lectronique d4€™un systA"me embarquA©.A La finalitA© est
daE™offrir un environnement de dA©veloppement daE™applications logicielles sur des jumeaux
numA®©riques (voirA La remA nA°56, p.76), cAE™est-A -dire des appareils sSmulA©s par des ordinateurs
A distance.

A«A L'idA©e des conteneurs logiciels na€™est pas nouvelleA A»A explique Fred Rivard, fondateur et
prA©sident de MicroEJ. A A«A Tous les serveurs, tous les PC, tous |es smartphones ont de |a virtualisation,
mais seul 1aE™univers des objets connectA©s en AGtait dA©pourvu. Tout simplement parce qua€™ils
Aotaient trop volumineux et consommaient beaucoup de mA©moire.A A»A Et c3€™est bien IA
0A'A MicroEJ a su faire la diffA©rence, notamment face A Google, qui avait lancA© dA’s 2016 une
version alA©gA®©e de son systA"me daE™exploitation pour smartphone Android, afin de s3€™adapter au
marchA© des objets connectA©s et de |14€™internet des objets, mais SA€™est rA©solu A 1&€™arrAder en
janvier 2022.A LA 0A! Android nA©cessitaitA 500 000A kilo-octets et une puce dont le coA»t oscillait
entre 10 et 25 dollars, le conteneur logiciel de MicroEJ ne requiert quaE™un microcontrA”leur de 512 kilo-
octets AOquUipA© daE™une puce dont le prix varie entre 1 et 10 dollars. MicroEJ aime ains A
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sa€™appeler |eA A«A petit frA're da€E™AndroidA A», car son conteneur logiciel permet de faire
fonctionner les mA3mes applications quaE™Android.

En octobre 2004, Fred Rivard crA©e la sociA©tA© 12ST (Industrial Smart Software Technology) A

Nantes, au sein de |&€™incubateur Atlanpole, pA’le de compA®ititivitA© interrA©giona, avec pour
ambition de dA©velopper des solutions logicielles pour les systA " mes embarquA©s. AprA”s une premiA‘re
phase de recherche et dA©velopApement, financA©e notamment par le fonds Innovacom, |&€™entreprise
est rebaptisA©e MicroEJ (EJ pour Embedded Java) et continue de se financerA viaA des accords de

codA©Aveloppement avec des industriels comme Schneider Electric ou Bouygues. Depuis 2011, les
investissements en R& D totalisent 40 millions d&€™euros, avec lesquels MicroEJ doit faire face aux deux
acteurs de poids que sont Google et Samsung, trA’s actifs sur le marchA© des objets connectA©s et de
|&E™internet des objets. DA"'s 2016, MicroEJ s3€™internationalise, en ouvrant un bureau aux A%otats-Unis
puis au Japon, en CorA©e du Sud, en Chine, en Allemagne et en Roumanie, avec aujourdd€™hui une
soixantaine de collaborateurs.

La polyvalence, laflexibilitA© et la compatibilitA© de MicroEJ VEE avec Google ont fini par convaincre
de nombreuses marques et des fabricants d&€™objets connectA©s et de dispositifs pour 14€™internet des
objets, dans des domaines variA©s alantA des appareils A©lectromA©nagers A 1a8€™A®©lectronique
portA©e sur soi, la domotique, les appareils mA©dicaux, les machines industrielles ou encore les rA©seaux
urbains A©lectriques comme les compteurs da€™A®lectricitA© ou les dispositifs dAE™A©clairage des
villesA Airbus, Decathlon, Schneider, SEB, Rowenta, Krups, Moulinex, Leroy-Merlin, Thales, Iridium sont
guelques-unes des nombreuses entreprises clients se servant de la suite logicielle de MicroEJ pour
dA©velopper la partie applicative qui permet de piloter leurs matA©riels ou A©quipements connectA©s.
De plus, parce que MicroEJ VEE est un environnement da€™exA®©cution virtuel, ce conteneur logiciel est
compatible avec tous les systA'mes daE™exploitation couramment utilisA©s dans les systA'mes
embarquA©s, comme FreeRTOS, QP/C, ucOS ou encore ThreadX, et fonctionne mA3me sans systA me
daé€™exploitation.

L&E™autre avantage d&€™un environnement da€™exA©cution virtuel rA©side dans la possibilitA© de
concevoir en paralA’le, grA¢ce au simulateur, 12€™AOlectroniqueA A«A matA©rielA A»A et les
applications logicielles A embarquer dans les A©quipementsA Le temps de dA©veloppement des
dispositifs S%€™en trouve considA©rablement rA©duit, en comparaison du mode classiqueA qui reposait
daE™abord sur la conception du matA©riel, puis, dans un second temps, sur la conception des logiciels.
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La compatibilitA© de MicroEJ VEE avec le systA"me d&a€™exploitation de Google donne A©galement A
|l&E™entreprise et A ses clients 1&€™accA's A 16€™A©cosystA me de dA©veloppeurs informatiques, au
nombre de 35 millions dans le monde, familiers de 1&€™environnement Android Studio de Google. GrA ¢ce
au kit de compatibilitA© Android, il est possible de faire coexister deux processeurs dans un A©quipement
embarquA© dans |e but de rAO©partir les tA¢ches entre un processeur trA”s puissant alimentA© parAndroid
et un processeur A faible consommation aimentA© par MicroEJ, avec pour consA©quence derA©duire
considA©rablement la consommation d4€™A©nergie du dispositif.

Enfin, en matiA re de sSA©curitA®©, 1A€™intA©rA% da€™un environnement da€™exA©cution virtuel est
que, selon Fred Rivard,A A«A les fabricants peuvent facilement rA©utiliser leurs actifs spA©cifiques

existants, tels que les algorithmes commerciaux, intA©grer des protocoles 10T et les mettre A jour A la
volA©e s nAOcessaire, sans avoir A interrompre |&€™appareil. Cela garantit que les composants
logiciels sont toujours A jour et offre un moyen rapide et facile de corriger les vulnA©rabilitA©s avant
quAE™ el les ne soient exploitA©esA Ax.

L&E™entreprise, qui rA©alise des profits depuis 2017, croA®t de maniA re organique et se dA©veloppe
considA©rablement sur le marchA®© international. Chague annA©e, MicroEJ est prA©sente au Consumer
Electronics Show A Las Vegas, le plus grand salon au monde consacrA© A 1&€™innovation
technologique en A®©lectronique grand public.A Le nombre de dispositifs de 1&€™internet des objets
dimentA©s par MicroEJ sB€™A®IAve actuellement A 150 millions da&€™unitA©s et 1&€™entreprise
vise A en A©quiper 1 milliard da4€™ici A 2026.
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