
La start-up nantaise MicroEJ est un acteur majeur de lâ€™internet desÂ objets

Description

SurnommÃ©e le Â«Â petit frÃ¨re dâ€™AndroidÂ Â», en rÃ©fÃ©rence au systÃ¨me 
dâ€™exploitation dÃ©veloppÃ© par Google, MicroEJ Virtual Execution Environment (VEE) est une 
plateforme logicielle compatible avec nâ€™importe quel processeur des systÃ¨mes embarquÃ©s 
Ã©quipant les objets connectÃ©s et lâ€™internet des objets (voirÂ La remÂ nÂ°60, p.80
). Lâ€™entreprise nantaise MicroEJ double ses ventes tous les dix-huit mois, alors que Google et 
Samsung ont arrÃªtÃ© dâ€™investir dans cette activitÃ©.

Quel est le point commun entre un vÃ©lo connectÃ©, une montre connectÃ©e, un compteur Ã©lectrique
ou un dispositif dâ€™Ã©clairage urbain ? Tous ces appareils ou installations sont Ã©quipÃ©s de
composants Ã©lectroniques grÃ¢ce auxquels ils peuvent Ã©mettre, recevoir, stocker et traiter des
donnÃ©esÂ viaÂ le rÃ©seau internet. Les objets connectÃ©s, aussi petits soient-ils, et lâ€™internet des
objets intÃ¨grent desÂ Â«Â systÃ¨mes embarquÃ©sÂ Â», systÃ¨mes Ã©lectroniques qui exÃ©cutent des
tÃ¢ches selon un programme informatique.

MicroEJ VEE est un conteneur logiciel, basse consommation, compatible avec nâ€™importe quel systÃ¨me
embarquÃ©. La fabrication dâ€™un objet connectÃ© implique nÃ©cessairement le dÃ©veloppement de
la partie logiciels des composants Ã©lectroniques.Â Lâ€™innovation de MicroEJ consiste
Ã Â Â«Â virtualiserÂ Â»Â un systÃ¨me dâ€™exploitation trÃ¨s peu Ã©nergivore. Elle permet
dâ€™opÃ©rer Ã  distance les composants matÃ©riels des microcontrÃ´leurs, microprocesseurs et autres
Ã©lÃ©ments intÃ©grÃ©s sur la puce Ã©lectronique dâ€™un systÃ¨me embarquÃ©.Â La finalitÃ© est
dâ€™offrir un environnement de dÃ©veloppement dâ€™applications logicielles sur des jumeaux
numÃ©riques (voirÂ La remÂ nÂ°56, p.76), câ€™est-Ã -dire des appareils simulÃ©s par des ordinateurs
Ã  distance.

Â«Â L’idÃ©e des conteneurs logiciels nâ€™est pas nouvelleÂ Â»Â explique Fred Rivard, fondateur et
prÃ©sident de MicroEJ.Â Â«Â Tous les serveurs, tous les PC, tous les smartphones ont de la virtualisation, 
mais seul lâ€™univers des objets connectÃ©s en Ã©tait dÃ©pourvu. Tout simplement parce quâ€™ils 
Ã©taient trop volumineux et consommaient beaucoup de mÃ©moire.Â Â»Â Et câ€™est bien lÃ 
oÃ¹Â MicroEJ a su faire la diffÃ©rence, notamment face Ã  Google, qui avait lancÃ© dÃ¨s 2016 une
version allÃ©gÃ©e de son systÃ¨me dâ€™exploitation pour smartphone Android, afin de sâ€™adapter au
marchÃ© des objets connectÃ©s et de lâ€™internet des objets, mais sâ€™est rÃ©solu Ã  lâ€™arrÃªter en
janvier 2022.Â LÃ  oÃ¹ Android nÃ©cessitaitÂ 500 000Â kilo-octets et une puce dont le coÃ»t oscillait
entre 10 et 25 dollars, le conteneur logiciel de MicroEJ ne requiert quâ€™un microcontrÃ´leur de 512 kilo-
octets Ã©quipÃ© dâ€™une puce dont le prix varie entre 1 et 10 dollars. MicroEJ aime ainsi Ã 
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sâ€™appeler leÂ Â«Â petit frÃ¨re dâ€™AndroidÂ Â», car son conteneur logiciel permet de faire
fonctionner les mÃªmes applications quâ€™Android.

En octobre 2004, Fred Rivard crÃ©e la sociÃ©tÃ© I2ST (Industrial Smart Software Technology) Ã 
Nantes, au sein de lâ€™incubateur Atlanpole, pÃ´le de compÃ©titivitÃ© interrÃ©gional, avec pour
ambition de dÃ©velopper des solutions logicielles pour les systÃ¨mes embarquÃ©s. AprÃ¨s une premiÃ¨re
phase de recherche et dÃ©velopÂpement, financÃ©e notamment par le fonds Innovacom, lâ€™entreprise
est rebaptisÃ©e MicroEJ (EJ pour Embedded Java) et continue de se financerÂ viaÂ des accords de
codÃ©Âveloppement avec des industriels comme Schneider Electric ou Bouygues. Depuis 2011, les
investissements en R&D totalisent 40 millions dâ€™euros, avec lesquels MicroEJ doit faire face aux deux
acteurs de poids que sont Google et Samsung, trÃ¨s actifs sur le marchÃ© des objets connectÃ©s et de
lâ€™internet des objets. DÃ¨s 2016, MicroEJ sâ€™internationalise, en ouvrant un bureau aux Ã‰tats-Unis
puis au Japon, en CorÃ©e du Sud, en Chine, en Allemagne et en Roumanie, avec aujourdâ€™hui une
soixantaine de collaborateurs.

La polyvalence, la flexibilitÃ© et la compatibilitÃ© de MicroEJ VEE avec Google ont fini par convaincre
de nombreuses marques et des fabricants dâ€™objets connectÃ©s et de dispositifs pour lâ€™internet des
objets, dans des domaines variÃ©s allantÂ des appareils Ã©lectromÃ©nagers Ã  lâ€™Ã©lectronique
portÃ©e sur soi, la domotique, les appareils mÃ©dicaux, les machines industrielles ou encore les rÃ©seaux
urbains Ã©lectriques comme les compteurs dâ€™Ã©lectricitÃ© ou les dispositifs dâ€™Ã©clairage des
villes.Â Airbus, Decathlon, Schneider, SEB, Rowenta, Krups, Moulinex, Leroy-Merlin, Thales, Iridium sont
quelques-unes des nombreuses entreprises clients se servant de la suite logicielle de MicroEJ pour
dÃ©velopper la partie applicative qui permet de piloter leurs matÃ©riels ou Ã©quipements connectÃ©s.
De plus, parce que MicroEJ VEE est un environnement dâ€™exÃ©cution virtuel, ce conteneur logiciel est
compatible avec tous les systÃ¨mes dâ€™exploitation couramment utilisÃ©s dans les systÃ¨mes
embarquÃ©s, comme FreeRTOS, QP/C, ucOS ou encore ThreadX, et fonctionne mÃªme sans systÃ¨me
dâ€™exploitation.

Lâ€™autre avantage dâ€™un environnement dâ€™exÃ©cution virtuel rÃ©side dans la possibilitÃ© de
concevoir en parallÃ¨le, grÃ¢ce au simulateur, lâ€™Ã©lectroniqueÂ Â«Â matÃ©rielÂ Â»Â et les
applications logicielles Ã  embarquer dans les Ã©quipements.Â Le temps de dÃ©veloppement des
dispositifs sâ€™en trouve considÃ©rablement rÃ©duit, en comparaison du mode classiqueÂ qui reposait
dâ€™abord sur la conception du matÃ©riel, puis, dans un second temps, sur la conception des logiciels.
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La compatibilitÃ© de MicroEJ VEE avec le systÃ¨me dâ€™exploitation de Google donne Ã©galement Ã 
lâ€™entreprise et Ã  ses clients lâ€™accÃ¨s Ã  lâ€™Ã©cosystÃ¨me de dÃ©veloppeurs informatiques, au
nombre de 35 millions dans le monde, familiers de lâ€™environnement Android Studio de Google. GrÃ¢ce
au kit de compatibilitÃ© Android, il est possible de faire coexister deux processeurs dans un Ã©quipement
embarquÃ© dans le but de rÃ©partir les tÃ¢ches entre un processeur trÃ¨s puissant alimentÃ© parAndroid
et un processeur Ã  faible consommation alimentÃ© par MicroEJ, avec pour consÃ©quence derÃ©duire
considÃ©rablement la consommation dâ€™Ã©nergie du dispositif.

Enfin, en matiÃ¨re de sÃ©curitÃ©, lâ€™intÃ©rÃªt dâ€™un environnement dâ€™exÃ©cution virtuel est
que, selon Fred Rivard,Â Â«Â les fabricants peuvent facilement rÃ©utiliser leurs actifs spÃ©cifiques 
existants, tels que les algorithmes commerciaux, intÃ©grer des protocoles IoT et les mettre Ã  jour Ã  la 
volÃ©e si nÃ©cessaire, sans avoir Ã  interrompre lâ€™appareil. Cela garantit que les composants 
logiciels sont toujours Ã  jour et offre un moyen rapide et facile de corriger les vulnÃ©rabilitÃ©s avant 
quâ€™elles ne soient exploitÃ©esÂ Â».

Lâ€™entreprise, qui rÃ©alise des profits depuis 2017, croÃ®t de maniÃ¨re organique et se dÃ©veloppe
considÃ©rablement sur le marchÃ© international. Chaque annÃ©e, MicroEJ est prÃ©sente au Consumer
Electronics Show Ã  Las Vegas, le plus grand salon au monde consacrÃ© Ã  lâ€™innovation
technologique en Ã©lectronique grand public.Â Le nombre de dispositifs de lâ€™internet des objets
alimentÃ©s par MicroEJ sâ€™Ã©lÃ¨ve actuellement Ã  150 millions dâ€™unitÃ©s et lâ€™entreprise
vise Ã  en Ã©quiper 1 milliard dâ€™ici Ã  2026.
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