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Des ondes radio en forme de fusilli pour optimiser les transmissions
Description

Afin de relepondre au besoin de plus en plus grand de frel«quences radio disponibles, tout al€ la fois pour la
telslelsphonie mobile, la tellelsvision numelerique et la transmission Wi-Fi, six chercheurs de [&€™universitele
de Padoue, en Italie, et de [3€™Institut de physique de |&€™espace d&€™Upsal, en Suel€de, ont mis au
point une technique permettant da&€™accroil, tre le nombre de signaux transmis sur une mel, me bande de
frelequences. Le multiplexage permet aujourdd€™hui de transmettre simultanelsment une dizaine de canaux.
La delecouverte des elsquipes de recherche dirigelees par le professeur Fabrizio Tamburini en promet une
cinquantaine, associel *e aux multiplexeurs.

Pour la premiel€re fois, les chercheurs sont parvenus al€ utiliser la caractel eristique des ondes radio, encore
inexploitel«e al€ ce jour, de sA€™entortiller sur elles-mel, mes, en forme de spirae, al€ 126™image (choisie
par eux-mel,mes pour expliquer le phelsnomel€ne) desfusilli, ces pal,tes italiennes en forme de tire-
bouchon. En utilisant cette delsformation, il devient possible de transmettre plusieurs signaux sur une
mel, me frelsquence, indelependamment les uns des autres, gral,ce al€ des angles et des sens de rotation
diffelerents. Delejal€ connue des chercheurs en optique qui I18€™ont elsprouvelee sur les ondes lumineuses,
caE™est la premiel €re fois que cette technique est appliquel se aux ondes invisibles.

Cette idelee du chercheur Bo Thidels date de 2007. Testelee en laboratoire en Suel€de, en 2011,
|&E™expel erience, relsvelelelee en mars 2012, a eletele relealiselee en grandeur nature, avec succel€s, dans la
lagune de Venise, sur une distance de 440 mel€tres, entre la place San Marco et |13€™il, le de San Giorgio,
enjuin 2011. Ainsi desimages et des sons ont elstele transmis sur une frel«quence de 2,4 GHz, utilisel«e pour la
trans- mission Wi-Fi. Des brevets sont del+jal€ deleposelss, alors que les Europel«ens eletaient en compelstition
dans ce domaine de recherche avec I4€™Agence de recherche de la delsfense amelericaine (Darpa), qui a
del+jal€ investi 20 millions de dollars.

Selon deux chercheurs de I3€™universitele de Rennes-1, Olivier Emile et Christian Rousseau, qui dirigent
une thel€se sur ce sujet, il reste cependant un certain nombre da€™obstacl es techniques al€ surmonter avant
de lancer cette nouvelle technologie al€ grande elschelle. 1| faudra notamment s3€™assurer que la rel«flexion
des ondes fusilli sur les objets alentour ne perturbe par leur transmission ou encore installer un nombre
important d&€™antennes.

Cette delemonstration constitue surtout une promesse daE™avenir pour les opelerateurs de
telslel sccommunications, alors que les occasions da€™encombrement pour |es transmissions se multiplient al€
mesure que les usages des technologies numel eriques mobiles se relspandent. Fabrizio Tamburini, quant al€
lui, rel«flelechit del+jal € al€ la possibilitels d&€™elstudier les trous noirs du cosmos al€ 14€™aide defsasl|i.
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