
Rhea de SiPearl, le microprocesseur europÃ©en dÃ©diÃ© au calcul haute
performance

Description

Câ€™est une piÃ¨ce maÃ®tresse de la souverainetÃ© numÃ©rique de lâ€™EuropeÂ : Rhea, 
conÃ§u par SiPearl, est le microprocesseur haute performance et basse consommation qui Ã©quipera 
le futur supercalculateur exascale europÃ©en (voirÂ La remÂ nÂ°45, p.16). La start-up, ayant levÃ© 
90Â millions dâ€™euros en 2023, compte le commercialiser enÂ 2024.

La souverainetÃ© numÃ©rique de lâ€™Europe en matiÃ¨re de supercalculateur se compte en exaflops (10
18) etÂ la course en milliards de milliards de calculs Ã  la seconde est toujours dominÃ©e par les Ã‰tats-
Unis et la ChineÂ (voirÂ La remÂ nÂ°45, p.16 etÂ La remÂ nÂ°53, p.74). Pour rattraper son retard,
lâ€™Union europÃ©enne a lancÃ© en 2017 deux initiatives de grande ampleurÂ : le programme
dâ€™Entreprise commune europÃ©enne pour le calcul Ã  haute performance (European High Performance
Computing Joint Undertaking â€“ EuroHPC JU) et le consortium European Processor Initiative (EPI). Le
programme EuroHPC, dotÃ© dâ€™un budget de 8Â milliards dâ€™euros sur cinq ans, a pour objectif
deÂ dÃ©velopper un Ã©cosystÃ¨me de supercalculateurs de classe mondiale en mutualisant les ressources
de lâ€™Union europÃ©enneÂ (voirÂ La remÂ nÂ°56, p.28), tandis que le consortium EPI rÃ©unit une
trentaine de partenaires issus de dix pays europÃ©ens pourÂ dÃ©velopper une gamme de
microprocesseurs haute performance et basse consommation,Â qui Ã©quiperont notamment les
supercalculateurs du programme EuroHPC.

La start-up franÃ§aise SiPearl est issue du consortium EPI. CrÃ©Ã©e en juin 2019 par Philippe Notton,
lâ€™entreprise a pour mission de dÃ©velopper et de mettre sur le marchÃ© lâ€™offre de
microprocesseurs dÃ©finie par la feuille de route des 28 membres du consortium. Forte de quelque 120
salariÃ©s rÃ©partis entre la France, lâ€™AllemaÂgne et lâ€™Espagne,Â lâ€™entreprise a levÃ©
116,2Â millions dâ€™euros depuis 2020, dont 90Â millions dâ€™euros en avril 2023,Â auprÃ¨s de la
Banque europÃ©enne dâ€™investissement par le biais de lâ€™European Innovation Council (EIC)
FundÂ ; ARM Holdings, sociÃ©tÃ© britannique spÃ©cialisÃ©e dans le dÃ©veloppement de processeurs
dÃ©tenue par le groupe japonais SoftbankÂ ; le gÃ©ant franÃ§ais Atos, entreprise de services du
numÃ©rique (ESN) et lâ€™Ã‰tat franÃ§aisÂ viaÂ France 2030, plan dâ€™investissement dâ€™avenir
de 34Â milliards dâ€™euros sur cinq ans, annoncÃ© par le prÃ©sident de la RÃ©publique Emmanuel
Macron en octobre 2021.

Cette levÃ©e de fonds devrait permettre Ã  SiPearl de commercialiser Rhea dÃ©but 2024Â ;
lâ€™entreprise compte attirer rapidement dâ€™autres investisseurs pour notamment porter le nombre de
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salariÃ©s Ã  1Â 000 dâ€™ici Ã  2025 et dÃ©velopper deux Ã©volutions de son microprocesseur. La
premiÃ¨re version du microprocesseur Rhea disposera dâ€™au moins 64 cÅ“urs â€“Â le cÅ“ur dâ€™un
processeur assurant le traitement des instructions au sein dâ€™un systÃ¨me informatique. Plus ils sont
nombreux, plus la vitesse dâ€™exÃ©cution des consignes est rapide.Â Si le processeur est conÃ§u en
Europe, il sera produit par le taÃ¯wanais TSMC,Â leader mondial de la fabrication de semi-conducteurs et
de puces Ã©lectroniques, le seul Ã  maÃ®triser, avec Samsung, la finesse du processus de gravure Ã  6
nanomÃ¨tres, les usines europÃ©ennes les plus avancÃ©es gravant en 22Â nanomÃ¨tres. Le processeur
RheaÂ 2 sera gravÃ© en 5Â nanomÃ¨tres et comportera 96Â cÅ“urs et RheaÂ 3, en 3 ou 2 nanomÃ¨tres
avec au moins 128Â cÅ“urs.

De nombreux accords de coopÃ©ration ont dÃ©jÃ  Ã©tÃ© signÃ©s par SiPearl, notamment avec Nvidia,
entreprise amÃ©ricaine spÃ©cialisÃ©e dans la conception de processeurs graphiquesÂ ; AMD, fabricant
amÃ©ricain de semi-conducteurs, de microprocesseurs et de cartes graphiquesÂ ; Intel, fabricant mondial
de semi-conducteurs pour la fourniture de processeurs graphiques GPU (Graphics Processing Unit)Â ; ou
encore Graphcore, sociÃ©tÃ© britannique de semi-conducteurs qui dÃ©veloppe des accÃ©lÃ©rateurs
pour lâ€™intelligence artificielle et des programmes dâ€™apprentissage autoÂmatique spÃ©cialisÃ©s
dans lâ€™intelligence artificielle.Â Â«Â Rhea sera le premier microprocesseur au monde dÃ©diÃ© au 
calcul haute performance conÃ§u pour fonctionner avec nâ€™importe quel accÃ©lÃ©rateur tiers, comme 
les GPU, les puces spÃ©cialisÃ©es dans lâ€™intelligence artificielle ou les accÃ©lÃ©rateurs 
quantiquesÂ Â»Â indique SiPearl.

Le sujet est hautement stratÃ©gique puisquâ€™il en va de la souverainetÃ© europÃ©enne en matiÃ¨re de
calcul haute performance. Il sâ€™agit avant tout de pouvoir rÃ©pondre aux besoins croissants des
institutions et entreprises europÃ©ennes en matiÃ¨re de calculÂ dans les nouvelles disciplines de
lâ€™intelligence artificielle, leÂ machine learningÂ (voirÂ La remÂ nÂ°30-31, p.75), leÂ deep learning,
leÂ data mining, ainsi que les applications transverses de lâ€™apprentissage automatique (voirÂ La rem
Â nÂ°52, p.31).Â Â«Â Le dÃ©veloppement dâ€™une solide chaÃ®ne dâ€™approvisionnement 
europÃ©enne pour le calcul haute performance, avec des composants et des technologies Ã  haut 
rendement Ã©nergÃ©tique, est essentiel pour la souverainetÃ© numÃ©rique de lâ€™Europe tout en 
promouvant un calcul haute performance plus durableÂ Â»Â affirme Anders Dam Jensen, directeur
exÃ©cutif dâ€™EuroHPC Joint Undertaking.

Le nombre et la diversitÃ© des acteurs impliquÃ©s dans cette entreprise tÃ©moigne toutefois de la
complexitÃ© pour lâ€™Europe dâ€™Ãªtre vÃ©ritablement autonome. Comme lâ€™explique GaÃ«tan
Raoul du site LeMagIT,Â Â«Â Rhea est conÃ§u en France, en Allemagne et en Espagne par une 
sociÃ©tÃ© franÃ§aise Ã  lâ€™aide de fonds europÃ©ens, Ã  partir dâ€™une technologie britannique 
appartenant Ã  un Japonais, Ã  lâ€™aide de logiciels allemands et amÃ©ricains. Il sera fabriquÃ© Ã  
TaÃ¯wan, renvoyÃ© en France, placÃ© dans des racks conÃ§us par une entreprise franÃ§aise et une autre 
amÃ©ricaine. Ces serveurs et racks seront assemblÃ©s en France et en RÃ©publique tchÃ¨que pour des 
laboratoires, des centres HPC et des groupes europÃ©ensÂ Â». Pour Philippe Notton,Â 
Â«Â historiÂquement en retard derriÃ¨re les Ã‰tats-Unis et la Chine, lâ€™Europe est devenue, grÃ¢ce Ã  
lâ€™initiativeÂ EuroHPC, un leader mondial du supercalcul en classant pour la premiÃ¨re fois deux 
machines parmi les quatre supercalculateurs les plus puissants au monde, avec LUMI en Finlande et 
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Leonardo en Italie. Lâ€™arrivÃ©e sur le marchÃ© de Rhea, qui Ã©quipera les supercalculateurs 
europÃ©ens avec une empreinte carbone limitÃ©e, sera une Ã©tape dÃ©cisive pour lâ€™indÃ©pendance 
et la souverainetÃ© technologique de lâ€™EuropeÂ Â». MÃªme si la route est encore
longue,Â lâ€™Europe se donne les moyens de retrouver une certaine souverainetÃ© numÃ©rique dans le
domaine de lâ€™intelligence artificielle, sans toutefois pouvoir se passer de partenariats stratÃ©giques
impliquant des puissances Ã©trangÃ¨res.
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