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Rhea de SiPearl, le microprocesseur europA©en dA©diA© au calcul haute
performance

Description

Ca€™est une piA'ce maA®tresse de la souverainetA© numA©rique de I&E™EuropeA : Rhea,
conA8u par SiPearl, est le microprocesseur haute performance et basse consommation qui A©quipera
le futur supercalculateur exascale europA©en (voirA LaremA nA°45, p.16). La start-up, ayant levA©
90A millions da€™eur os en 2023, compte le commercialiser enA 2024.

La souverainetA© numA©rique de 1A€™Europe en matiA re de supercal culateur se compte en exaflops (10
18) etA la course en milliards de milliards de calculs A la seconde est toujours dominA©e par les A%otats-
Unis et la ChineA (voirA La remA nA°45, p.16 etA La remA nA°53, p.74). Pour rattraper son retard,
|I&€™Union europA©enne a lancA© en 2017 deux initiatives de grande ampleurA : le programme
daE™Entreprise commune europA©enne pour le calcul A haute performance (European High Performance
Computing Joint Undertaking &€ EuroHPC JU) et le consortium European Processor Initiative (EPI). Le
programme EuroHPC, dotA© da€™un budget de 8A milliards d4€™euros sur cing ans, a pour objectif
deA dA©velopper un A©cosystA"me de supercal culateurs de classe mondiale en mutualisant les ressources
de 12€™Union europA©enneA (voirA La remA nA°56, p. .28), tandis que le consortium EPI rA©unit une
trentaine de partenaires issus de dix pays europA©ens pourA dA©velopper une gamme de
microprocesseurs haute performance et basse consommation,A qui A©quiperont notamment les
supercal culateurs du programme EuroHPC.

La start-up franA8aise SiPearl est issue du consortium EPI. CrA©A®©e en juin 2019 par Philippe Notton,
|&€™entreprise a pour mission de dAOvelopper et de mettre sur le marchA© |4€™offre de
microprocesseurs dA©finie par la feuille de route des 28 membres du consortium. Forte de quelque 120
sadariA©s rAGpartis entre la France, [8€™AllemaAgne et 1&8€™EspagneA 1&8€™entreprise a levA©
116,2A millions da€™euros depuis 2020, dont 90A millions da€™euros en avril 2023,A auprA’s de la
Banque europA©enne da€™investissement par le biais de 14€™European Innovation Council (EIC)
FundA ; ARM Holdings, sociAOtA® britannique spA©cialisA©e dans le dA©veloppement de processeurs
dA©tenue par le groupe japonais SoftbankA ; le gA©ant franA8ais Atos, entreprise de services du
numA©rique (ESN) et 12E™A%otat franASaisA viaA France 2030, plan da€™investissement da€™avenir
de 34A milliards d&€™euros sur cing ans, annoncA© par le prA©sident de la RA©publique Emmanuel
Macron en octobre 2021.

Cette levA©e de fonds devrait permettre A SiPearl de commercialiser Rhea dA©but 2024A ;
[&E™entreprise compte attirer rapidement da€™autres investisseurs pour notamment porter le nombre de
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sadariA©s A 1A 000 da€™ici A 2025 et dA©velopper deux A©volutions de son microprocesseur. La
premiA“re version du microprocesseur Rhea disposera d&€™au moins 64 cA“urs &€A le cA“ur d&€™un
processeur assurant le traitement des instructions au sein d&€™un systA 'me informatique. Plus ils sont
nombreux, plus la vitesse da&€™exA©cution des consignes est rapide.A Si le processeur est conA8u en
Europe, il sera produit par le taA wanais TSMC,A leader mondial de la fabrication de semi-conducteurs et
de puces A©lectroniques, le seul A maA®triser, avec Samsung, la finesse du processus de gravure A 6
nanomA“tres, les usines europA©ennes les plus avancA©es gravant en 22A nanomA“tres. Le processeur
RheaA 2 sera gravA© en 5A nanomA “tres et comportera 96A cA“urs et RheaA 3, en 3 ou 2 nanomA“tres
avec au moins 128A cA“urs.

De nombreux accords de coopA©ration ont dA©jA AOtA© signA©s par SiPearl, notamment avec Nvidia,
entreprise anA©ricaine spA©cialisA©e dans la conception de processeurs graphiquesA ; AMD, fabricant
amA®©ricain de semi-conducteurs, de microprocesseurs et de cartes graphiquesA ; Intel, fabricant mondial
de semi-conducteurs pour la fourniture de processeurs graphiques GPU (Graphics Processing Unit)A ; ou
encore Graphcore, sociAOtA© britannique de semi-conducteurs qui dA©veloppe des accA©IA©rateurs
pour [3€™intelligence artificielle et des programmes da€™apprentissage autoAmatique spA©cialisA©s
dans 1&4€™intelligence artificielle. A A«A Rhea sera le premier microprocesseur au monde dA©diA© au

calcul haute performance conA8u pour fonctionner avec n&€™importe quel accA©IACrateur tiers, comme
les GPU, les puces spAOcialisA©es dans l&€™intelligence artificielle ou les accA©IACrateurs
quantiquesA A»A indique SiPearl.

Le sujet est hautement stratA©gique puisquaE™il en va de la souverainetA© europA©enne en matiA re de
calcul haute performance. |l sB€™agit avant tout de pouvoir rA©pondre aux besoins croissants des
ingtitutions et entreprises europA©ennes en matiA're de caculA dans les nouvelles disciplines de
|&4€™intelligence artificielle, leA machine learningA (voirA La remA nA°30-31, p.75), |eA deep learning,
leA data mining, ainsi que les applications transverses de |4€™apprentissage automatique (voirA La rem
AnA°52, p.31).A AALe dAOveloppement da€™une solide chaA®ne da€™approvisionnement
europA©enne pour le calcul haute performance, avec des composants et des technologies A haut
rendement AOnergA©tique, est essentiel pour la souverainetA© numACrique de IAE™Europe tout en
promouvant un calcul haute performance plus durableA A»A affirme Anders Dam Jensen, directeur
exA©cutif dAE™EuroHPC Joint Undertaking.

Le nombre et la diversitA© des acteurs impliquA©s dans cette entreprise tA©moigne toutefois de la
complexitA© pour |&€™Europe da€™A%re vAOritablement autonome. Comme 14€™explique GaA «tan
Raoul du site LeMaglT,A A«A Rhea est conASu en France, en Allemagne et en Espagne par une
sociAOtA© franASaise A 14€™aide de fonds europA©ens, A partir da€™une technologie britannique
appartenant A un Japonais, A |&€™aide de logiciels allemands et amA@ricains. |l sera fabriquA© A
TaA wan, renvoyA© en France, placA© dans des racks conA8us par une entreprise franA8aise et une autre
amACricaine. Ces serveurs et racks seront assemblA©s en France et en RA©publique tchA que pour des
laboratoires, des centres HPC et des groupes europA©ensAA». Pour Philippe Notton,A
A«A historiAquement en retard derriAre les A%otats-Unis et la Chine, I&™Europe est devenue, grAc¢ce A
|&€™initiativeA EuroHPC, un leader mondial du supercalcul en classant pour la premiAre fois deux
machines parmi les quatre supercalculateurs les plus puissants au monde, avec LUMI en Finlande et
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Leonardo en ltalie. La&E™arrivA©e sur le marchA© de Rhea, qui AOquipera les supercalculateurs
europA©ens avec une empreinte carbone limitA©e, sera une AGtape dA©cisive pour 14€™indA©pendance
et la souverainetA© technologique de |4€™EuropeAA». MA3me s la route est encore
longue,A 3™ Europe se donne les moyens de retrouver une certaine souverainetA© numA®©rique dans le
domaine de 1&€™intelligence artificielle, sans toutefois pouvoir se passer de partenariats stratA©giques
impliquant des puissances A©trangAres.
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